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Нишански угао «

СКРАЪЕНИЦЕ
<о-- нат
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У теории и настави за габаюе. употребльавау
се ове скраненице:
Щи, Пеле ее
Даьъина габрава
Нишанска далина
Топографска дазъина
Поправлъена далина
Намава далина а
Датлвина цимла .
Хоризонтална дазъина со
Апсолутна висина орура

” Апсолутна висина циза
Релативна висина цива

"Ширина циза
Полазни угао

Таблични угао
Месни угао циьа
Елевациони угаой « »з -
Таблични допунски 0
Допунски угао
Падни угай кое кое
Релативни падни угао
Ударни угпао му ее е е ее
Поправка због месног ааа
Месни угао заклона (маске)
Угао нагиба земъишта « « «
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Угао, кои образу|е дирка ма коте тачке
ивице пола са лини|ом ко|а |е паралелна
оси душе цеви, зове се угао уви/аюа жмжлеба.

Ако |е ова) угао сталан на цело| ду-
 жини водишта, уви|аюве |е константно

(стално). Ако према устима цеви расте,
оно |е прогресивно.

Дужина на ко|о0)| жлеб извршава |едно
цело уви|аве око осе душе цеви (3600).
зове се корак леда.

3. Пешадиска оруба са положеном пу-
тавом имаТу /едноделни (с|едивени) метак,
код кога су барутно пуюеюе и зрно за-
Тедно везани чауром. Извесна пешадиска
оруфа (на пр. бацачи бомби) имату 0во0-
делни (раздво|ени) метак, код кога се зрно
пре габрава држи одво)|ено од барутног
пуюеюа.

Барутно пуюеюве |е тачно одмерена ко-
личина барута, ко|а одрефеном зрну даде
почетну брзину. Савремена орубра упо-
треблава|у малодимни янитроглицерински
или нитроцелулозни барут, ко|и се добита
|едиювеювем глицерина или целулозе са
азотном и другим киселинама. Код Тедно-
делних метака обично. |е едно пуюеюе,
а код дводелних могу посто|ати комбино-
вана пувеюа, саставлъена из више дели
мичних разне тежине.

10
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Бо/ева зрна могу бити пуна, распрска-
ваууна и специална (осветьава|унва, запа-
ъуТуна, димна, отровна, обележава(ува,
итд.).

По свом облику зрна могу бити: тупа
(оживална) и шилата. Задюи део код
ових последюих може бити коничан (трон-
конична зрна).

За цеви маювих калибара (од прилике
до 20 мм.) употреблава|у се пуна зрна,
ко|а могу имати сво|е челично (езгро, ако
су намеювена за проби|аюве оклопа. За вене

се распрскава)|ува зрна и то: гранате
бомбе.

 калибре пешадиских оруфба употребльавату
и

4. Задюъи отвор цеви затвара се затва-
рачем.

Почетни простор сагоревава |е простор
у коме |е смештено барутно пуюеье.

Густина пуюеюа |е однос тежине ба-
рутног пуюеьа (у кгр.) и величине почет-
ног простора сагореваюна (у литрима).

5. Балистичка вредност извесног оруБба
цени се по моби де|ства юеговог зрна,
облику юегове путаюне, домету, тачности
и брзини габраюа.

Тачност оруба цени се по величини
површине юеговог растурава. У колико
Те растураье мае, оруфе (е боле и тачниц|е.



Општи позмови И ДЕФИНИЦИЕ
6. У теории и наставама за гаране

употребльава|у" се ови правилски изрази:

: а) Лините
(6.3)

Линща гарава |е продужена оса душе
цеви пре опалена метка.

Линщца полаза зрна |е продужена ова
душе цеви у тренутку кад зрно напушта цев.

7. Нишанска линща |е она права кота
везу|е око нишанци|е преко зареза задюег
и врха предъег нишана са нишанском
тачком. Код употребе сталног нишана део
нишанске лини|е од задюег па до врха
предъег нишана преставльа дужину сталне
ншианске лини/е, а део од предъег нишана
па у напред престава продужеюе нишан-
ске линит|е до цива.

Код оруфа коТа имат|у оптичке нишанске
справе нишанска линита |есте оптичка оса
нишанске справе, продужена до ока ни-
шаншие и до нишанске тачке.

При непосредном гарану нишанска ли-
ниТа над ко|ом се издиже извесна путаюа
сматра се као основица те путане.

Нишанска тачка |е она у као|о) се
при правилном нишаюету завршава нишан-
ска лини|а. Када се оруфрима да)е правац

- се бира у равни гаБа-

а.

помоБу бусоле, онда стране света замеювуту
нишанску тачку.

Ако |е код видуьи- 71
вих цизьева нишанска 2
тачка у цизьъу или се 7
преноси у близину Зе
цизьа, ради отклаьа-:
вьа извесних утицата
на дазъину и правац
гараъва, онда |е ни-.
шаювеюне непосредно.
Ако нишаншиа не
види ци, вей ни-
шани у помобну ни-
шанску тачку, кота

ъа или ван юе, ради
одрефиваюва правца
оруфбу, онда |е ниша-
ювеюве посредно.

8. Линица Цциьа
Т|есте права кота спата
средиште уста цеви
са цизьем.

При маскираномга-
Рраву (тач. 103) она део
лини|е цила над ко-
Тим се издиже извесна

«оризонат

уста

цена.

 путаюва сматра се као : ч
основица те путаюе.



При непосредном нишаюнену продужена
нишанска линиа поклапа се у главноме
са линиом цитьа, због чега се положа|
обеу лини|а може сматрати као |едан исти
и пфедине вредности путаюна базирати на
лини|у циза у место на нишанску линиу.

6) Равни

(сл. 3; 4а; 46).

9. Хоризонат уста цеви |е замишлена
хоризонтална раван, положена кроз сре-
диште уста цеви. в

Она) део те равни над ко)им се издиже
извесна путава сматра се као основица
те путаюе.

Основицу извесне путане према томе
могу да образу|у: при непосредном гараюву
-- нишанска линиТа; при маскираном га-

аву -- лини|а цизьа; при посредном га-
Баъу (тач. 104) -- хоризонат уста цеви.
На дотично) основици базира|у сви еле-
менти и називи делова дотичне путаюе.

Хоризонат ока |е замишъьена хори-
зонтална раван положена кроз зеницу ока.

10. Раван гараюва |е замиштъена верти-
кална раван поставльена кроз линиТу га-
Баюа.

1)

Нишанска раван |е замишуьена верти-
кална раван поставлена кроз нишанску
линиу.

в) Делови путаюве
(сл. 46)

. П. Путаюва зрна |е крива лини|а коу
тежиште зрна опису|е у своме лету кроз
ваздух.

Почетак или полазна тачка путаюе |е
средиште уста цеви.

Теме путаюве |есте на|виша тачка пу-
таве изнад юене основице.

Падна тачка |е она тачка где путаюва
(поново) пролази кроз хоризонат уста цеви.

Релативна падна тачка Те она тачка,
где путаюва сече линиу циза. : :

Ударна тачка |е место где зрно удара у
земъу односно у Ци. 4

Погодак се зове удар пуним зрном или
парчадима у ци.

12. Пеювуйи крак путаюве |е вен део од
средишта уста цеви до темена.

Пада/|упи крак путаве |е юен део од
темена до падне (релативне падне) тачке.

13. Ордината (у) неке тачке путаюе |е
на|кране удальете те тачке од юене основице.

Ордината темена путаюе |е на)вена
ордината.

#
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Апсциса (х) неке тачке путаюе |е юено
удальеюе од уста цеви до ординате, мерено
по основици. ,

Апсциса и ордината за|едно зову се
координате, помону ко|их се може одре-
дити положа)| сваке тачке путаюе.

г) Углови на путаюви
(сл. ба; 50; 5в)

14. Таблични угао (Т) |е угао, кои.
образу|е линица габаюа са линиом цизьа.

Нишански угао (Н) |е угао кои обра-
зу|е нишанска лини|а са осом душе цеви.
У колико |е задюъи нишан виши у толико
|е нишански угао вени. Он |е раван таблич-
ном углу за оно одсто|аюе, кое |е узето
на задюем нишану односно нишанско|
справи.

15. Месни угадй цила (5) |е угао кои
образуТу лини|а цизьа са. хоризонтом уста
цеви. Кад |е цил над хоризонтом уста
цеви месни угао |е позитиван (--); каде
цил испод хоризонта, онда |е негативан
(--)7 а кад |е циьъ у хоризонту раван |е
нули (40).

Месни угао се мери на земъишту или
се срачунава на основи висинске разлике
и дазьине измебу места оруБа и цичьа (тач,35)

иишанскатечка

А!

”

Релативна

-

падна

тачка

Помовн

нишански

угао

таблични

угао



депресидни Угаод.

ММ
,

16. Елевациони угао (Е) Те угао кои обра-
зу|е линита габаьа са хоризонтом уста цеви.

Код положених путава он |е раван
алгебарском збиру табличног и месног
ума (Е: Т-- 5).

Кад |е цилъ у хоризонту уста цеви,
елевациони угао раван |е табличном, кои
се узима из одговарауне таблице габава
(Ба,

Елевациони угао долази у обзир. само
при посредном габаюу. Код непосредног
гарава самим нишаюеювем |едновремено
се узима и месни угао цизьа.

Код вертикалних гарава месни угао
не узима се у рачун вен само поправка
због месног угла (тач. 66.). ,

Кад |е месни угао негативан и вени од
табличног угла, тада Не лини|| габраюа
односно линиТа полаза зрна бити под +0-
ризонтом уста цеви и тада се та) угао зове

17. Поправка због месног угла (р5) Те
поправка далъине габаньа због заокретаньа
путаье преко одрефених граница (тач. 65).

Ова поправка изражава се у угловно)
или у дужно)| мери и унета |е у таблице га-
Баьа дотичних оруфа или у засебне таблице.

При ганаву са положеним путаюнама
треба код позитивних месних углова ову

хориоонат

уста

цеви

почетакпутдье

падни

угао

“

ба

землишта

гао+

падни

угао

ударни

У

9,

--

релативни

21

<<-

угао

наги

е о

»

1

месни

угао

цизьа»

»

Т

--

таблични

угао

за

7

1 5с

полазни

угао

“|

Е

--

елевациони

угао
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поправку додати, а код негативних оду-
зети од табличног или месног угла, односно
од алгебарског збира табличног и месног
угла тач. 65.). :

Према томе у случа|евима када |е по-
требно извршити поправку због месног
угла елевациони угао бие раван алге-
барском збиру табличног угла, месног
угла циза и поправке због месног угла
(Е По оро)

При габаъьу са елевацитама горюе групе
углова, угловне поправке за позитивне
месне углове се одузима|у, а за негативне
се дода|у табличном углу (Е -- Т # р5).

Поправке изражене у дужно) мери увек
се дода|у дазини габраюа при позитивним,
а одузима|у од ове при негативним месним
угловима (Ор -- ОЕ + р5).

18. Код по|единих орубра са вертикал-
ним путавама, нишанске справе удешене
су за габаьне допунским угловима (900-«),
где елеваци|у цеви образу|е таблични д0-
пунски угад (Тд), а према потреби и по-
правка због месног угла (сл. 6.), ко|а се
при позитивним месним угловима додаце, |
а при негативним одузима од табличног
допунског угла (Д -- Тд + р5).

19. Полазни угад («) |есте угао измебру
линице полаза зрна и хоризонта уста цеви.

хоризонат

уста

цеви

-

17

Депресиони

угао
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Вибрацидни угад и отскочни угад (сл.
56.) |есу углови измебру лини|е полаза
зрна и лини(е габаьа.

20. Падни угад (0) |есте угао измеру
дирке путаюье у пе! тачци и хоризонта
уста цеви (сл. 56).

Релативни падни Угао об) 1е угао йз-
мебу лини|е циьа и дирке путаюве у рела-
тивно)| падно| тачци (сл. 56).

На основи начела о заокретаву путаюва
релативни падни угао раван |е табличном
падном углу одговара|уне далине габрава,
ако путава ни|е заокренута за вену меру
од дозвольене (тач. 64.).

21. Ударни угад (0) |есте угао измебу
дирке путаве у ударно) тачци и нагиба
земъишта, односно површине циза У то)
тачци (слика 56; Та; 76;).

Кад |е циьъ у хоризонту уста цеви,
за землъиште се певе у правцу гафава,

Ма (сл. 8а) онда |е ударни угао раван збиру,
а када се земъиште спушта (сл. 86), ра-

по ван |е разлици падног угла и нагиба зем-
: ъишта (0 -- 0 4 п).

4 При габаву цизьева над или под хори-
Ка п. зонтом уста цеви долази Т|ош у обзир и

месни угао цизьа. Када |е месни угао по-

Ци Ци
-

ее

5

сло

допунски

угао

Е

--

елевациони

угао

д
Тд

--

таблични

допунски

угао

р5

--

поправка

з6бог

месног

угла

У

зитиван (-- 5) преба вьегову вредност оду-
2
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1( < ударни угао

ударна тачка

ударна
тачка

21

зети, а када |е негативан (--- 5) треба |е до-
дати релативном падном углу (0 -- Ф, + 5).

хоризонат
Уста цеви

Према томе кад посто|и месни угао
цилза, а земъиште |е нагнуто у односу

хоризонат
уста цеви

"оаай.

на хоризонат релативне падне тачке (сл. да;
96) ударни угао раван (е алгебарском збиру
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релативног падног угла, угла нагиба зем-

! ъишта и месног угла (0 - 0) + Е 5). ювена хоризонтална про|екциТа Те топо-

|
1

а далина (ОЪ).
Нишанска далина (Оп) |е дазьина узета

на задюем нишану односно нишанско|

циьа.

хоризонат
О+л-8

Сл.

За.

вем

нагибу.

Ди

над

жоризонтом

н

на

предюем

нагибу.

Цил

под

жхжоризонтом

и

на

зад

и : д) Далъине
Н : (сл. 10)
| 22. Далина цильа (О2<) |е одсто| аве од

оруба до циза, мерено по линии циьа, а
справи. Она се рачуна од уста цеви па до
поновног пресека путаюе са нишанском
линицом, кад Те ова у равни гараюа,
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Давъина гарава (Ое) Те одсто аве од, 0 Домет орура |Тесте на)вена хоризон-
уста цеви до места где путаюна сече лини|у тална дазьъина гафа-
циза. х

тьа дотичног оруфа.
Далина пада зр-

на |е удавъеюе ударне
тачке од уста цеви.

На|мава далина
 гарава (О тт) |есте

дазъина пада зрна оне
средъе путаюе Чи|и
сноп непосредно пре-
лази изнад гребена

 (заклона, маске) пред
орурем, односно из-

| над висине сигурно-
! сти при гафраъну пре-

ко сопствених трупа .
(тач. 31) Го знати
да на|маву далъину
гараъа да)е она на|-
маюа елевациа цеви

| ко| а |е доволна да

: Хоризонтална далина гарава (Хо) Де тт. ее ее
|  одстоТ ане од уста цеви до падне тачке. | “- клон, маску), одно-
1 Таблице гараюна показу|у само хоризон- Во еее трупе (сл. 11)

талне дазъине габаа. : : : :

Са е а четен А

овине: енаеек | на
„Вяне: енуви

| Е

пое

ана

565

6

се

а

(04

на

пойб

4

ос

на

ЦИ

хоризонтална

далина

гапата

(Хо)

гай

ъмал"!

--<09)
2.

йе

амесни

угао

(8)

хоризонат

уста

цеай.

Сл.
<<

топографска

далънна

(04)

----<-----

Ма

е

чо

а

Е

аа

каб

е

есе

еее

е
<

а

Зе

Неа

Еенетин" Зее енизий



23. Време лета зрна до извесне тачке
путаюе Те време ко)е |е зрну потребно да “|

„пребе пут од уста цеви до те тачке. Оно
се изражава у секундама. Таблице гарана Е
да|у време лета зрна за подедине ориз. На

 талне дальъине габаа. КОИ
Почетна брзина (Мо) е она брзина

ко|у има -зрно у тренутку изласка из.
цеви. Она се у таблицама габраюна изра-

 жава дужином пута у метрима, ко|у би
зрно требало да пребе у прво| секунди
(м/сек.).

Крава брзина (Ук) |е она оре ко у-
 зрно има у падно| тачци. Она се у табли-

цама габраюа изражава дужином пута у
 метрима, ко|у зрно префе у последно)

секунди свога лета, пре пролаза кроз хо-
ризонат уста цеви.

по ударна брзина (УМа) е она брзина коу
зрно има у ударно) тачци.

24. Почетна енерги/а зрна (Ео) |есте
она жива сила ко|у зрно има на устима
цеви (тач. 43).

1 Ударна енергща (Еа) |есте она жива
А сила ко зрно има на ударно) тачци.

а

е) Положа и и нагиби |
(оо 12) :

25. Предюий нагиб неког положада тесте
 нагиб окренут и отворен ка правцу габаюа,

оо а задюи нагиб налази се на супротно)
"- падини и заклоюен |е гребеном.

“ Обзиром на бро) коса -- гребена --
може у извесном правцу гафаъа бити више.
предъих односно задьих нагиба.

Угао нагиба землишта (п), мерен на
извесно) тачци нагиба, |есте угао кои

:а раз нагиб землишта са хоризонтом.
те тачке (слика 9). За угао нагиба зем-
 ъмшта каже се да |е позитиван (--п), када

“- осе земльъиште пеюе у правцу габаюа, а
 негативан 4е (--п) када земльиште пада у

За " односу на правац гарата.
26. Ватрени положа) оруба Те оно.

место на земъишту, на коме се оре
налази ради извршена гафраюа. 5

Маске су обекти измеру ватреног по-
ложа а и цизва, ко|и у правцу гарава
(осматрагьа) ограничава|у или спречава|у

и
Ако такви обекти заклавау бар делом а

и од зрна зову се заклопи. ,
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27. Месни угад маске -- заклона (5) Те
угао измеру хоризонта уста цеви и врха
маске, мерен са ватреног положа|а оруфа.

Угловно расто|аве по висини (Урв) Те
угао измебу двефу тачака на земъншту,
кое се налазе у |едно) вертикално) равни,
мерен са стане тачке. (сл. 32).

28. Опасан гребен |есте место на не-
притТателско) страни одакле нас он може
видети.

Гребен (тачка) заклаюава |е на|виши
гребен (тачка) извесне маске или заклона,
ко)|и нас штити од непритТателског осма-
тратъьа односно деуства.

Раван заклаювйва назива се она зами-
шъена раван ко|а |е положена тако да
додиру)|е гребен (тачку) заклаваюа и опа-
сан гребен од кога желимо да се заклонимо.
Ватрени положа)| |е закловен, ако се на-
лази испод равни заклаюаюа.

Висина заклаюайава у односу на дату
тачку (опасан гребен) |есте вертикално
удалеюе од места орупа до равни закла-
ъаюа.

Оруфе може бити заклоюено: за висину
материтала, за висину послуге, за висину
блеска или (ош дублье.

Дубина заклавава |есте дазъина од гре-
бена (заклона --- маске) па до места оруфра.

угао

зенланата

5
-

аз

месни

угао

маске

а

-

ФОпасан

гребен

29
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„Она може бити маюа или вена обзиром
на опасан гребен и висину маске, а зависи
од нагиба земьишта и положености пу-
таюе.

Угао заклаваюва (УбА Те угад ко|и склапа
раван заклаюаюа са хоризонтом уста цеви.

29. Дубина снопа |е дубина слике по-
годака од на|ближе до на|дале путаюе.

Брисани простор |е она) простор, у
правцу габаьа, на коме се извесна путаюва
не издиже над землъиштем изнад висине
извесног цизьа.

Тучени простор |е она) простор кои
се може ТтуБи са одребеног ватреног поло-
жа|а. То |е у исто време и опасан простор
за цизьъеве ко)|и се налазе на юему.

Тучени простор снопа (или |езгра снопа)
|есте простор захванен дубином снопа (или
Т1езгра снопа) и брисаним простором юе-
гових на|ближих путаюа. :

30. Нетучени простор |е она) простор
у ширем смислу ко)|й се из ма ко|их ра-
злога не може туи са одрееног ватреног
положаца.

 Мртав угад |е она| простор. иза маюих
заклона и об|еката кои се због облика
путавъа и землъишта на правцу габрава не
може туби са одреБбеног ватреног поло-

11

жата и ако |е у границама
домета оружцТа. Он захвата"
део землишта измебру врха
заклона и ударних тачака
путаьа ко|е додируТу врх
заклона. (сл. 13).

Сигуран простор |е она|
део мртвог угла на коме

 цилъ извесних размера не
може бити: погобен зрном
(слика 30).

31. Висина сигурности
1е висина оне средье пу-
таве, чии сноп прелази
толико високо изнад соп-
ствених трупа да их не.
може угрозити нити оме-
тати у раду.

Зона сигурности |е она)
простор кои треба да одва-
Та наше предюе делове од
места удара наших набли-
жих зрна или юихових
парчади ко|а би их могла
угрозити.

ж) Врете гафраъа
Ее

32. Према начину ни-
шаюеюа и заклаюаа, га-

31
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Баюва могу бити: непосредна, маскирана
и посредна (тач. 101 до 104).

„Ако се код посредног габаюна користи
карта (план) за одребиваюне елемената га-
Баюва, тада се то габраве зове посредно
гараюе по карти.

1 1

з) Углови правца
33. Угловно расто/аюе по ширини (Урш)

1е хоризонталан угао измебу две|у тачака
на землъишту, мерен са ма коте ста |не тачке.

Угловно скретаюве (Ус) |е угао мерен
по ширини измеру равни гараюа и неке
тачке на земъитшту.

Паралакс (сл. 14) извесне тачке (на пр.
цизьа), а у односу на неку лини|у (на пр.
а). Те угао под ко им би осматрач са те
тачке (на пр. цизьа) видео дотичну линиТу
(на пр. 9).

и) Тединице за мереюе углова
(сл. 15а 156)

34. Углови се мере степенима или хи-
ьадитима. :

едан хиладити (1/,4,) Те 6.400-ти део
круга (тачни|е 6.283-ни део). Он при-
ближно одговара углу под ко|им осматрач
поставен у средитту круга ма кое вели-

ан а пан

33

а ме - паралаксКиа воба

а Ка Зоо

Сл. 14а.

Е помовни ци

а < паралакс помовног
цяла

Сл. 146. у хипладнитима „а ме
едикт ЕО к

09,
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чине види лук чита |е дужина равна |едном
хиьадитом делу полупречника тога круга.

Сл. 15 а.

т100

мм.

2гдм

15

35. Угловна расто аюа у хильадитима
доби|емо ако расто| аве у метрима. поде-
лимо са броТем кипометара дотиЧНоИ е
а, п.

 Отуда добщамо ове фориуле:
Г. бро) жизьадитих (./щ) <-

Висина (В) или ширина (Ш)- у метрима
Хоризонтална дазъина 0) у километрима.

В (Ш) мет..
р км.

1. Хоризонтална" дазьина Фо) ,, кило-

“Гьоо --

метрима <
Висина (В) или ин (Ш ) уг зметрима

Бро| хизьадитих (С. /о00)

: Пе |
ИТ. Висина е или“ ширина. а. +

метрима <<"
Бро)| хиадити (. (ооо) пута хор. даьина

(р) у км.
В (Ш)) мет. -- Р км. пута“ “/о00“ . 1
 Срачунаваюа. по овим” формулама. при-

ближно су тачна само за углове до 300
хизьадити и за лини|е кое су пики
управне. на правац мерена..

4 Кое 3.7

Юкм.



" - хизьадити |е следебви:
36. Бро)ни однос измебу степена. и

15 (степен) ае (хизьадити). :
"1 (минут) -- 0.30/ (тачни|е 0.296 40).
во (итъадити) << 3225 што претво-
рено у минуте износи 3.4” (минута).

КРЕТАНЕ ЗРНА У ЦЕВИ
37. Кад ударна игла удари у капислу

 метка, запали се смеса и юен пламен запа-
ъу|е барутно пуюеюве. Ово пуюеюне при Пр
свом сагореваюву разви|а велику количину
гаса, кофи се услед сво)е експанзивности
и великог пораста топлоте нагло шири и
испольава снажан притисак у све стране.

Притисак ко|и де|ству|е на дно зрна
покрене га и избацуе из цеви. 4

Запалеве барутног пуюеа |е тренутно. .
Барутна зр

врло великом брзином у паралелним сло-
Тевима, почев од запальене површине ка

Що сво|0) средини. :
Брзина сагоревава у толико Те века:

су колико барут према сво|им хемиским
 особинама и густини барутне масе брже

сагорева; у колико су зрнца ситна и
погодни)ег облика за сагореваье; густина

оо пуюъеа|е вена; почетни простор сагоре-
"> с ваюа Те маюи, а притисак под ко|им барут

ца сагорева/|у свако за себе "

сагорева |е Тачи. У тренутку запаливаюа
утиче |ош и |ачина запазьу|уБег пламена

 капсле, больа сувона и виша температура
барута, што убрзава сагореватье. :

38. Напон барутних гасова |е юихов
притисак на |едан см“ површине и мери
се у килограмима или у атмосферама (една
атмосфера |еднака |е притиску 1.0333 кгр.
на Т см“ површине). а

На величину напона утиче: брзина са-
гореваюва барута у вези са величином по-
четног простора сагореваюа. :

39. Услед сагореваюва барута разви|а
се постепено све вена количина. гаса, кои
да|е зрну све вену брзину. Ова брзина
зрна поста|е на устима цеви нацвена.

Зрно при свом кретаву кроз цев на-
 илази на ове отпоре: утискиваве зрна у
жлебове и юегово треюе о дуварове цеви,
леюивост (инерцитТа) зрна и ваздушног стуба

м у цеви и сполни атмосферски притисак..
40. Кад се разви)|е доволан притисак

и зрно крене напред, тога момента пот|ав-
ъу|у се две чиюенице, ко|е на притисак
гаса делууу супротно една друго). Вей
разви|ени притисак гаса делу|е на пре-
остали део барута, те ова) 1ош брже саго-
рева, и тиме се укупни притисак повенава.
Кретаюем пак зрна у напред увенава се Фо пе

+
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запремина почетног простора сагоревава,
а тиме се притисак барутних гасова ума-
ьу|е. У почетку преовлабудле први, а
доцни|е други узрок. У |Тедном моменту
притисак у цеви добита сво)| максимум. То Те
обично кад зрно пребе пут од 2-8 калибара.

41. Брзина ком зрно напушта цев
зове се почетна брзина. Она |е: едан од
на|важни|их чинилаца, ко|и утиче: на
облик путаъе, домет зрна, величину ра-
стурава, време летеьа и пробо)но де)ство
зрна, на трзаюе оруфра, итд. Ова брзина
зависи у главном од напона барутних га-
сова, тежине зрна и отпора у цеви.

Вене барутно пуюеюе, боли и сувъи
барут ко|и брже сагорева да|у вени напон,
па према томе и веру почетну брзину.
Зрна маюве тежине има|у при истом Оа-
рутном пуюнеюну вену почетну брзину. Код
карабина, чи|е |е водиште крайе, почетна
брзина |е мана него код пушака истог
модела и калибра, чи|е |е водиште дуже.
Код дужих водишта де ству|у барутни
гасови на дно зрна дуже време и обратно,
па |е према томе и почетна брзина вера,
односно маюа. : |

„Са променом количине и врсте барутног
пуюеюа, односно комбинацитТом делимичних
пуюнеа, доби)|а|у се разне почетне брзине.

Притисак

бар

гасова

пут Задна пеене

метал

7» Деа

|
де „е

5 5927 !е 1
с “Ог
Е е |
5 1Не

5 ! 1
А !

( 1!
пут зрна е ЕВА ПТ



1 Почетна брзина зрна од Тедног истог
 оруфа и |едне исте врсте. метака не стална
и потпуно тачна величина. Она |е редовно +
подложна маювим променама, чии узроци
могу бити у малим разликама барутних +,

- путева (разлике у тежини, саставу, тем-
ператури барута и количини влаге): у малим
разликама зрна (не|еднаке тежине); у раз- |
зликама цеви (пречник, температура и
исхабаност) и у различитим отпорима
и тревима зрна у цеви.

Меюаюве почетних брзина проузрокуе
маюве промене у домету и утиче на расту-
раюе зрна. Осетни|е разлике у почетним
брзинама отклонине се употребом муни-.
ци|е исте сери|е израде.

аз оро ко|е пролази кроз водиште
утиску|е се у жлебове. Услед юиховог

 увиаюна зрно почине да се обрне око сво|е
дуже осе и задржава ово обртаюе ван цеви.
Тиме се зрну по изласку из цеви олакшава .

 пробщаюне кроз ваздух и да)е му се пра-.
- вилни|и лет, тако да оно сво|им врхом

оста|е непрестано управлено унапред и да
- пъьиме удара у циьъ. Брзина ко|ом се зрно
 окрене око сво|е дуже осе зове се обртна

или ротауиона брзина. Она се изражава
 брд|ем обрта у |едно)| секунди, а зависи

од почетне С Праи и а ор жаба С

А и наувена Те при изласку зрна. из цеви.
Што су почетна брзина и угао увщаюва

жлеба вени, то зрно добща и вени Са
обрта у секунди.

43. Зрно показу|е на устима цеви изве-
сну мой за ударно де)ство и савлабиваюе

- отпора, кода се зове почетна енергиТа (жива
сила) зрна. Она се изражава у килограм-.

- метрима (кгру/м).“)
Почетна енерги|а зрна (Ео) зависи од

почетне брзине (Мо) и масе (т). односно

Ма ро Мой р. Мо?" Ео-т. <. с.
2 25 Зо7946

44. Притисак барутних гасова и про-
тискиваюве зрна кроз цев утичу на юено

- еластично растезаюе, услед чега цев одмах
по опалеву метка почине да трепери

(вибрира). При том "уста цеви изводе
елиптичко кретаюе, због чега се На ,
вибрациони угад цеви.

Брзина, Т|ачина и тра|аве трепереюа
цеви зависе од почетне брзине и тежине
, 3 (е

ЗМ.) Чедан килограм-метар 1е сила потребна да
се терет од (едног килограма дигне на Пеи 1
метар висине.
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зрна, дужине и особина цеви, а код ауто-
матских орура и од брзине гарава.

Код пушака долази у главном у обзир
само вибрациони угао.

Отскочни угад долази у обзир код оруфа
са постолем. Он наста|е поред треперена
цеви и због трзава орура, еластичности.
подлоге, постоъа и других узрока.

Обзиром на конструкциу постоъа и
дужину цеви ови углови могу бити: пози-
тивни (4-), негативни (--) или равни нули.
Они се при габраву не узимау у обзир,
потто су урачунати у табличне углове.

Код аутоматских оруфра отскочни угао
при митральеско) пазъби редовно се разли-
ку|е од отскочног угла при |единачно|
паъби и може од овог бити веБи или маюи,
што зависи од конструктивних и бали:
стичких особина дотичног оруфа.

Неправилни и не|еднаки отскочни угло-
ви, ко|и наста|у услед недоволно чврсте
подлоге, расклиматаних постоьа и сличних
узрока, утичу неповолно на тачност по-
габаюва.

45. При избациваюву великог броТа зрна
за кратко време, цев услед Таког загре-
ваъа губи сво|у еластичност и отпорност
те се замара, услед чега се СУЕ тачност
погабаюа. с

: : 43

46. Барутни гасови деству|у на чело
затварача, што се претвара у силу трзаюа
(енергиу и брзину трзаюа).

При гараюву ово трзаве пушке де|ству|е
кратким ударом на стрелчево раме и по-
мера цев на више, зато што кундак са осом
душе цеви образуте извесан угао, да би
трзаве било маюе. Трзаве се осена у то-
лико маюве у колико се кундак правилнице
узима у згиб рамена.

Код аутоматских оруфа вени део силе
трзава искоришнен |е за юихов аутоматски
рад. --

Код пешадиских топова сила трзаъьа у
главном се ублажава кочницом, а код: по-
|единих искоришнава се за полу-аутоматски
рад оруба (запиьаюе, отвараюе. затварача

"и избациваюе чауре).
47. Излазак зрна из цеви. Кад зрно

сво|им дном напусти цев барутни гасови
нагло излазе из цеви, изазивауни сво|им
ударом на околни ваздух пуцан» оруна на
устима цеви. Ова) |е пуцаю у толико Тачи
у колико |е Тачи напон барутних гасова
по изласку зрна из цеви. Код карабина,
ко|и има исти метак као и пушка, а нешто
краву цев, пуцан» |е |ачи.

48. Зрно у свом лету стално удара у
ваздушне делипе, ко|и се кроз то згушюа-



+ +

ту

ва|у и образуТу чедни талас, кои прати зрно т Вана СИЗвесот орууа а а
“ за време лета у облику левка. Ова) талас | Гремио ако се Напа оо а
“  Тавъа се као пуца, а чу|е се по изласку | : : ее

зрна из цеви само онда када |е брзина
 зрна вепа од брзине ширена звука (340 +
м./сек. при температури ваздуха + 159 С).

Код великих брзина лета зрна, юихов |е |
 пуцаюн |асни|и и оштрии од пуцюа на -
устима цеви. Код пушака и митраьеза на |
одсто|аюима око 1500 м. ова) чеони талас |
|едва се чу|е као шушаюн, пошто зрна на
тим одстфавима имау релативно малу

а брзинми пета : С
49. Т|едновремена по|ава пуцюа на усти-

ма цеви и пуцюа зрна зове се дупли пуцав.
Временски размак измеру оба пуцюа

у толико |е мани што се брзина зрна више
ближи брзини ширеьа звука и у колико

“ више скрепемо од правца ганаюа. Оба
; пуцюа чу)|у се едновремено на извесном

а растд|аву од правца габраа. Пре давем
“- -- удалвававу од правца гараюа чу)|е се само

ваздушни

вирови

|ош пуцань цеви... 1
МН На веним одсто|авима од уста цеви

“ (око 1500), обично се не чу|е код пушака
пуцан» цеви. е

С

«-

безваздушан

простор

позади

дна

зрна

д
ВВ

--

унутрашюва

граница

чеоног

таласа

АА

-

чеони

талас

А

ч

“> 50. Пуцан зрна може да наведе на по-
грешно одрериваве правца и давине га-

гараюа извесног аутоматеког оруфа, код.
кога пуцюи зрна при митразьеско) пазби
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могу" потпуно да надвлада)у пуцюеве на
устима цеви и -тада када би се ови последни
при |единачном гафаюву морали да чуТу.

Ако се налазимо у равни гараюна из-
весног орура, юегов ватрени положа| може
се поуздано открити само по пуцюу цеви.

У равни габрава, продужено) позади
оруба, чу|е се само |едан за|еднички --
дупли пуцаю.

КРЕТАЮЕ ЗРНА КРОЗ ВАЗДУХ
51). На кретаве зрна кроз ваздух утичу

ови главни чиниоци: почетна брзина, зем-
ъина тежа и отпор ваздуха.

Кад би на зрно де|ствовала само по-
четна брзина зрна, оно би продужило сво|
пут до бесконачности, крепуни се по ли-
ници полаза зрна са истом брзином и у истом
правцпу. Али сила теже (е) проузроку|е
не|еднако убрзано падаюве зрна у верти-

Бр

калном смислу 2.5. Кад би се зрно,
. избачено из цеви под извесним нагибом,

кретало у безваздушном простору, путаюва
зрна би под утица|ем почетне брзине и
силе теже добила облик правилне симе-
тричне криве лини|е (параболе), чи)е. би
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теме било на половини путаюе, а оба юена
крака (пеюуни и пада |уни) била би потпуно
|еднака. На тачкама |еднаке висине, зрно
би имало |)еднаку брзину лета, Ккра|юа
брзина била би |еднака почетно) брзини,

1 а време лета зрна у пеъупем краку било
би |еднако времену лета у пада)|упем краку
путаве. Падни угао био би |еднак полаз-

;1,я 1
; : ; : 19 АМ хоризонат
он ооо

: Сл. 78.

Ц
1
Ц
П

Почетна брзина (Уо) -- кра|во| брзини (Ук)
: 1 Полазни угао3(«) --падном углу (0)
4 .Тангентни угао 6 -- тангентном углу 6,
ф# Ордината у -- ординати у,

„. ном. Навена хоризонтална далзъина гафаюа
добила би се са полазним углом од 4509.
| 52. Али како ваздух ствара отпор крета-
съу зрна, кое за савлабиваюе тога отпора
| троши |едан део сво|е енергите (живе силе),

щ то он проузроку|е губитак почетне брзине
и тиме изазива успореюе зрна, што има за
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 кривелинице, ко)а се зове балистичка крива.
«

зрна поста|е неси-
почетна брзина све
Таче смаюу|е,а на|-
маюва |е нешто иза
темена; да |е кра|-
ва брзина увек ма-.
ва од почетне; да
су падни углови ве-
Би увек од полаз-
ног; да су домети:
крави; да се на|-
вени домет добита.
са углом маюим од
45 степени; да |е
крак падаюва крани
и стрми|и од крака
пеюваюа, а теме пу-
таъье увек |е ближе
падно) тачци; да |е
време лета зрна до

. темена кранпе, него.
од темена до падне
тачке и да |е крава"
енергит|а зрна маюа
од почетне. |

Тако услед ути-
ца|аотпора и
путаюа доби|а облик

- ховатежина вепау односу на ниховкалибар.

УМ И

53. Према напред изложеном на облик
ове балистичке криве -- путаве зрна --
утичу поред земзине теже (е 961) «о(а
|е стална и непроментлива, |0щг и ови чи-
ниоци, кои се могу меюати: почетна брзина,
отпор "ваздуха, полазни угао и обртанье

зрна око юегове дуже осе (ротацита)-
Ови чиниоци утичу овако:. и
54. Што е вена почетна брзана (Мо),

то Ве при осталим |еднаким условима домет.
бити вени, а путаюва положенита.

55. Отпор ваздуха зависи од: величине
попречног пресека, тежине, брзине и 06-
лика зрна, као и од тежине и густине вазду-

 хаи ваздушних струзаъа приликом габраьа.
Што |е ваздух гуши и тежи то |е и

- п.егов отпор вени, |ер зрно мора да уклаюа
вену масу пред собом. : ин

 Струава ваздуха, супротна правцу лета
. зрна повевава|у, а стру|ава. у правцу юе-

говог лета, смавуТу му отпор.
Што е пречник зрна веби, то |е вени

отпор ваздуха. : ;
Што |е тежина зрна вена то 1е и отпор.

ваздуха маюи. |
 Отуда произлази ,да зрна задржавау сво-

Ту брзину лета у толико болье у колико |е юи-

Теорида гапана и



Ова) однос тежине зрна (р) у грамима,
према површини пресека юиховог калибра
(12п) у квадратним сантиметрима, зове се

Ипот
У колико |е попречно оптеренеюе вене

Уу толико |е успореюве зрна маюе, при |ед-

попречно оптерейеюе зрна (Р5 --

нако)| почетно) брзини и истом калибру.. “
Зрна са вевим попречним оптерененем
стабилни|а су у лету, домет оруба |е вени,
а тачност погарава |е болзьа. а АНИ

Попречно оптеренеюе. зрна може се
повенати: :

-- Употребом тежег (гушнег) матери-.
Тала за израду зрна. |езгро пешадиских
зрна малога калибра израбу|е се због

тога од олова. : ;
-- Израдом дужих зрна. Дужина зрна

не сме прени меру од око 5 калибара, да
би зрно било доволно стабилно у лету.

: Са повенавем брзине зрна повенава се
и отпор ваздуха, а тиме и успореюве зрна.
Зрно вепе брзине -- у сравъеюу са истим
зрном маюе брзине -- мора на исто) ду-
жини пута за кране време да отклони исту
количину ваздуха. Отпор |аче згушюеног
раздуха се увепава, па |е услед тога и
утрошак енерги)|е зрна вени. Овоме се

1

4 придружу|е и успорава|уне де|ство без-
- ваздушног простора и ваздушних стру|аюа

у облику вирова, ко|а се ствара|у позади
дна зрна. Услед вене брзине зрна наста|е
одмах позади юеговог дна безваздушан
простор. Због тога се притисак ваздуха
Таче испозьава на врх зрна, са тежюом да
га потисне уназад, што зрну успорава лет.
Однос измеру брзине зрна и отпора ваз-
духа |е сложен и подложан разним зако-
нима. Отпор ваздуха несразмерно брже
расте са повенававем брзине зрна, те
зрна маве почетне брзине несразмерно
лакше савлабуту отпор ваздуха од зрна

- вене почетне брзине, подразумева|упи да
су та зрна |еднака. | |

- 56. Почетна брзина и попречно оптере-
Неюве -зрна да|у се овако комбиновати:

са) Велика почетна брзина и сразмерно
велико попречно оптеренеюве зрна, приме-
юву|е се код оних орубра кфима се желе
добити вени домети и |аче ударне енер-
гиТе (на пр. пешадиска оруфа намеюена за

 тучеюе борних кола и ваздушних цизьева).
6) Велика почетна брзина и сразмерно

мало" попречно” оптерепеве зрна, приме-
ъу|у се код оних пешадиских оруфа (пу-.
шака и аутоматских оруба малог калибра,

! Де.



..

“ ко|а треба на релативно кратким одстота-
ювима да имау што положениу путану
(на|више до 2000 м. одприлике). :

СВ) Мала почетна брзина и велико по-
пречно оптеренене зрна приметьу|е се код
пешадиских оруба ко|а треба да имау
криве путаюне (бацачи бомби, тромболони).

орууа ко|а де|ству|у на посве кратке да-
въине (пиштольи, револвери)...
57. Утица)| облика зрна огледа се у

овоме:
Шизьатиа зрна подесниа су за про-

би|ане ваздуха од тупих, |ер 1е удару
ваздуха изложена мана површина, а оти-
цаве ваздуха дуж страна зрна |е лакше.

 безваздушног простора и ваздушних ви-
рова позади дна зрна, задюи део по|еди-
них зрна израру|е се у виду зарубьеног
конуса (тронконична зрна). Пак

тьиваюва трева, зрна треба да су обла и
оо да има(|у глатку површину.

58. Кад зрно напусти цев са извесном

"

г) Мала погетна брзина и мало попречно
оптеренеюе зрна обележде |е пешадиских .

Да би се смавило успорава|уне де|ство-

“о-- Ради лакшег отицава ваздуха и сма-

почетном брзином, оно почине под утица-.
|ем силе теже и због отпора ваздуха да

иам

пада на ниже и крепе се испод линице па
Баюа . Повенававем полазног угла пове- ,

 пава се и домет. Код пешадиских оруфа
малога калибра на|вепи домет постиже се.
елевациТ ама ко|е су маюе од 45 степени.

" Са далъмм повенаваюнем елеваци)е до 90
степени сманьу|е се све више хоризонтална

дазина гафбаюа. :
Све путаюве добивене |еднаком почет-

ном брзином, |еднаким зрном и у |Тедно,
исто) равни гайаьа, а са разним полазним.
угловима од нуле до 90 степени могу се
обухватити |едном кривом дирком, ко|а |е
парабола, а зове се крива спигурности.
Она преставла границу на)венег домета
дотичног оруба и метка. Изнад и ван те

 криве не може да прере ни Тедно зрно
- избачено под горюим условима гараюа,

док цивьеви ко|и се налазе испод криве
сигурности могу бити погофени |едном од.
путаюва горюе или дове групе елевацио-

“ них углова. Крива сигурности |е од важ-
ности при габраъу ваздушних цизьева.

59. Све елеваци|е од нула степени до
оног нагиба цеви ко им се постиже навена
хоризонтална дазьъина габаюа образу|у дотву
групу, а све елеваци|е изнад угла на|вене
хоризонталне дазьине гараюа образуТу гор-
юу групу слевационих углова. Ке
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ХМ, хоризонат
ХА уста цеве

по пет!

Сл.сло20

а пате доньом групом елевационих
углова,“ пази емо положено и Сана
гаратье 1

„ Положено гарае е: оно е се врши
са полазним (елевационим)  овимо до
+ 15 степени нагиба цеви, :

Убацно гараве е оно кое се врши са
доювом групом елевационих углова од преко
„Е 15 степени нагиба цеви. .

Габраюве горюом групом -елевационих
 углова, зове: се |(ош и вертикално.

Према изложеном и путаюе према свом |
 облику могу бити:  положене, Уубауне и
вертикалне.
-- Убацне и вертикалне путане зову се
Тошг и скупним именом стрме путаве.

Гафава пеьувим краком путаюа (У
односу на хоризонат уста цеви) сматраТу
се као положена и тада када |е нагиб цеви
вени од 45 степени. Она се начелно приме-
ъу|у при де|ству на ваздушне циеве, а

. понекад се примеюу|у и при тучеюу ци-
въева на земи (у планинама).

60. Обична зрна дугузьастог облика,
“ каква се употребюьава|у код пешадиских

оруБа са положеним путаюама, а избачена
из неизолучених цеви, изокретала би се

и превртала у ваздуху под деством отпора
ваздуха. Лет зрна био би неправилан, до-
мет знатно смаюен, тачност погафаа слаба.

Да би се спречило претураюве зрна и
оно остало за сво време лета. своТим врхом
управлъено у напред, потребно |е дати
му она око юегове дуже осе, ер свака.



обртна оса показуце изва тежъу да
задржи сво)| положа|. СЕ

/  Обртаье (ротацитаз) зрна У вези са отпо-
> ром. ваздуха изазива скретаюе зрна из
“> равни габава, због чега хоризонтална

- проекциа путаюе има облик криве ли-
ние, повицене у страну скретава зрна.

Код пешадиских оруба кота габа|у по-
ложеним путаюнама, зрно скрене у страну
льеговог обртаъа. Ова по|ава зове се 06
ривацща. (сл. 21.)..

Код извесних оруба са врло сърмич
1: путаюама може се у пада|унем краку

десити и контра деривациа.
Код врло стрмих путаюа и мале обртне.

брзине може се десити да зрно не Те
 своим врхом на земъу.

Код. пешадиских оруфа утица). дерива-
ци|е отклаюва се аутоматски нишанским
справама. При гараюву са тешким пере
ъезима преко граница задюег нишана,
треба утица) дериваци|е отклонити.

61. Услед ротаци|е и отпора ваздуха зрно

Раван

гавагьа

зонт.

ааа

аре

ен.

4

<<

Кория

да

стане

Хоризонат
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удара барутних гасова по изласку зрна
из исхабаних цеви, због рбавог центрираюа
по|единих зрна, услед случа|них бочних
удара ко|е зрно претрпи за време лета,

 због Тедностраног де|ства барутних гасова
и несиметричне вибраци|е цеви. Ова кла.
Бена односно колебава могу имати за.
последицу да путаюва доби|е облик спи-
ралне линиц(е и довести до изокретаьа зрна
за време лета. Ово се распозна)е по Т|аком
зуТаъву зрна.

ЗАОКРЕТАНЬЕ ПУТАНА
62. Под заокретавем путаюа подразу-

мева се юихово заокретане око средишта
уста цеви на више или на ниже, ради по-
гараъва цизьева ко)|и се налазе ван хори-
зонта оруфа.

При гараъву цилева у хоризонту уста
цеви потребна хоризонтална дальина га-
Баюва доби|а се узимаювем одговара(унег
табличног (нишанског) угла, т)|. даваювем
оног нагиба цеви ко|и |е |еднак том углу.

При гараву цилзева ван хоризонта
орура мора се при даваъу нагиба цеви
узети у обзир и месни угао цизьа, за чи у
вредност треба извесну путаву заокренути
на више или на ниже.. :

е
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хоризонтом уста цеви добиЦа" се када се.
таблични угао (Т), кои одговара стварном.

повена “
е

месног угла цизьа: (5)
ер

При посредном гараъу елевациони а
-да|е се према конструкции ниюшанских
справа било укупно или се да|е посебно
таблични, а посебно месни угао цизьа.
Код непосредног габраюа самим нишаюе-
твьем у цит узима сеги месни угао. 7

64. Овако просто заокретаюе путаюа
" дозвольено |е само у извесним границама.

За положене путае као опште правило
важи, да |е юихово просто заокретаюне
дозвольено у границама од оо 15
(270 хизадитих) нагиба цеви, т)|. да алге-
барски збир табличног и месног. угла цизьа.
не сме преби предюье вредности.

Код врло положених путаюа ове гра-
нице су шире, а код маюе положених
су уже: | :

одстоТаьу цизьа, за величину-

65. При заокретаву путава преко на- |
пред дозвольених граница а цеви,

што може бити последица вейих месних
и верих табличних углова, дазьине габана
се скрану|у при позитивним, а повенава(у

при негативним месним угловима (тач. 68).
Због тога се таблични (нишански) углови

„морау поправхьати према величини месног
угла. Ова поправка |е истог смисла (пред-
знака као и месни угао циза, те се при
позитивним месним угловима дода|е, а при

 негативним одузима од табличног угла.
Према томе овако поправгьени таблични

углови (Т,) бине равни алгебарском збиру
табличног угла Фо) и поправке због месног
угла (р5)

Па По :
Величину . поправке да|у таблице га-

Баюва за по|едине путаюе..
Поправком табличног угла за одгова-

 ратуну величину поправке због месног
угла, врши се Тедновремено и поправка

 дагьине гарава, односно поправка елева-
оно угла.

Вр
66. Код вертикалних путаюа не може

(се уопште применити напред изложено
начело о заокретаьу путава. Елевациони

Пуган (Е) односно допунски угао (Д) одре-
 Буу таблични угао (Т) или Ддопунски



таблични угао (Тд) и поправка због месног
угла (р5), док месни угао не улази у рачун,
Ова поправка |е код елевационих углова
(Е) обрнутог смисла (предзнака) од месног
угла, а код примене допунских углова (Д)
истог |е смисла као и месни угао циьа.

Е- Т Роро
Ме аа (05

Код ових путава поправка у да/ьини
гараюва због посто)|енег месног угла, равна
|е половини висинске разлике измеру цизьа
и орура у метрима.

Пример: Гафа се бацачем бомби. Да-
звънна габаъа 1000 мет. Циз»ь. надвишава
оруБе за 200 метара. Поправка због по-
зитивног месног угла бине 100 метара.
Давъина гараюва бине 1000 + 100 << 1100
метара. Е (1100) |е мави од Т (1000) т1.
Е -- Т (1000) -- р5 или Ор (1100) е вена
ак БЕ (1000); ч. Бре Е (1000) 9.

67. Ако |е поправка због месног угла
тако малих размера да оста)|е у границама
нормалног растураъа и брисаног простора
за дотичну далину габраъа, тада се она
може и занемарити.

68. Код положених путаюа скраниване
дазъине гарава због утица|а вепих пози-
тивних месних углова има сво)е границе,

65

ко|е определу|у ова) нагиб цеви код кога
се далина габраюва више не смаюу)|е вей
напротив почиве да повенава.

Када се при заокретаву извесне пу-
таве. на више пребре извесан нагиб цеви,
дазъине гаБава, мерене на косо) равни
заокренуто) за величину месног угла, по-
новно расту са сваким дазльим повенаватньем
нагиба цеви.

При |ош даем постепеном заокретаву
исте путаюе, вена далина габатьа достиже
при извесном нагибу цеви вредност юене
хоризонталне дазьине габаьа, а потом по-
ста|е вена и од одговара|уне хоризонталне
дазьъине габаьа, (сл. 24а; 246.).

При 1|ош дазльем заокретаъу те путаюье
далина габаюа почине после извесног на-
гиба цеви опет нагло да се смаву|е и при
углу од 90 степени достиже домет верти-
калног хитца.

Ови случа)|еви има|у примену при га-
Баву ваздушних циьева и на планинском
земънтшту.

Промене далина габаюва због утицаТа
врло великих месних углова треба имати
у виду и извршити потребне поправке
далина габаъа према таблицама поправки.

Овакав утица) врло великих-ф месних
углова на далину пада .зрна на косо)

Теорща габаа 9



равни, заокренуто) за величину месног
угла, последица Те де|ства компонената
землъине теже на зрно.

На сл. 24а види се, да Не при габраъу
нишаном 600 мет., кад се зрна избацузу
редом за све месне углове од нула степени.

ЯН - вистна задьег нишана /води|” То
О-< почетна тачка путанва

Сл 26а. 2

па на више, путаве зрна сени нишанску
лини|у у тачкама ко)|е кад се спо|е да|у
криву далъине габрава за нишан 600 мет.

Из слике се види, да би нишанени у
тач. А ко|а се налази на далзини 600 ме-
тара, зрно пало у тачку Б и ако смо упо-

Митралез бин. МТ
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требили нишан од 600 метара. Према томе
са нишаном 600 метара добинемо преба-
ча|е, због чега у овом случа|у треба узети
нишан маи од 600 метара. Ову меру,
за ко|у треба узети нижи нишан, да|у
нарочите таблице поправака дальине га-
Баюва. По|едине нишанске справе за га-
Баюве аероплана конструисане су тако да
ову поправку да|у аутоматски при свако)
елеваци|и цеви.

На сл. 246, крива дазина габаюна за
таблични угао од 40 хиладитих дата |е
за конкретан случа).

ИЗРАЧУНАВАЮА ВАЖНИИХ ЕЛЕМЕНАТА
ПУТАНА

69. Израчунаваюва ордината сваке тачке
извесне положене путаюве врши се на
основи ове практичне формуле:

У мет. -- Х км. + (Та -- Тх).
У -- ордината тражене тачке путаве у

метрима. :
Х -- апсциса тражене тачке путаве у

километрима.
Та -- Таблични угао за дату путаву

у хизадитима.

69

Тх -- таблични угао у хизьадитима за пу-
таву кода би одговарала апсциси Ж (Сл. 25).

Пример:
За пушку 7.9 мм. М. 24 треба нани

висину ординате на дазъини од 500 метара,
а за путаву ко)|а одговара хоризонтално)
дазънни гафаъва од 900 метара.

У таблицама габрава изналазимо:
та п(о0000 а 16 39

+ 0.22 -- 14.13/щ, заокружено 14 хизьадити.
То. Т.(500) <- 20:50” - 5:92 4

+ 0.28 -- 6.10/44) заокружено 6 хизьадити.
х-- Ом.
У мет. -- 0.5 - (14 --6) -- 4 метра.
70. Кад посто/|и месни угад циа, место

табличног угла (Т) мора се "узети елеваци-
они Угао (Е), у ком случа|у образац гласи:

У мет. -- Х км... (Е -- Тх)



70

Я. При изравни висине извесне
тачке путаюве изнад

шта користи се обра-
зац:

Е -- елевациони
угао за дату путаъу,
изражен у хитьади-
тима.

е -- елевациони
угао у хитьадитима,
за путаъу ко)а би од-
говарала оно) тачци

сл

26.

Том се тражи висина
путаюе (сл. 26.).

Пример:
За топ 37 мм. М.

15, кад гара разорном
гранатом М. 16 треба
нани висину путаюе
изнад врха маске, ко-
Та се налази на 400
метара од топовског
места, да би се знало
да ли посто и довоъна

висина сигурности. Елевациони угао те

извесне тачке земи-.

Умет.--Хкм - (Е--)

на земъитту над ко-

п
путаюе износи 199 хизадити. Месни угао
маске износи 20 хиадити.

У таблицама габраюна изналазимо:
Таблични угао за далъину 400 метара

(Т/400) |е 61 хивадити.
” Елевациони Хе за маску (е) <- Т (400)
5 - 61 4 20 <-

Умет. << 04. Пеи -- 47.2 метара.
72. При одребеним координатама из-

весне тачке путане, вредност табличног
(елевационог) угла те путаве може се
израчунати по обрасцу:

У мет. У мет.
Па ь4 пи ТИ Ка В

Пример:
ГаБа се топом 37 мм. М. 15 разорном

гранатом М.16 под условима примера ко|и
Те дат у тач. 71. |

Кас с е оу 199)
И (
ГаБа се пушком 7.9 мм.М.24 под усло-

вима примера ко|и |е дат у тач. 69.

па „в 46 -- 140 -- 900 метара.



72.

73. За израчунаваюве ординате темена
путаюве може се користити ова) практичан
образац:

5аУеа Е

УЕ -- ордината темена путае изражена.
у метрима.

! Е -- време лета зрна до падне тачке.
Пример: “|
За пушку 7.9 мм.М.24 треба напи орди-

нату темена путатье, кота одговара да/ьини
габраъьва од 900 метара.

У таблицама гараюва изналазимо, . да
време лета зрна до падне тачке износи
19 сек :

5УБИ
74. Апсциса темена путаюе налазине

се на оном одсто|аву читТи |е збир таблич-
ног (Тх) и падног угла (Ох) раван та-
бличном углу (Т) оне путаюе чи|е се теме
тражи (сл. 27):

. Пример:
Треба нани апсцису темена путаюе,

ко|а одговара хоризонтално) дазльини га-
Ъава од 900 метара,

(1.8) -- 4 метра.

простор у своме пеьунем и у падаТунем

73
 У таблицама габравьа изпалазимо:

Т (500) -- 0020/50” :
Ф (500) -- 0026/46”

"“Свега <- 0946/96” <- 0047:36”
! Т (900) <- 0094746”

Према томе апсциса темена путаюе за
далину габава од 900 метара, била би од
прилике на дазини на 500 метара, пошто:

Т (500) +- 9 (500) -- Т (900).
теме

с. Пап

ех)

75. Срачунаваюна на основи напред из-
ложених формула доволъно су тачна за
праксу, а могу се применити само за поло-
жене путаюве и у границама у ко има |е “
дозвовъено юихово заокретаюне (тач. 64).

ИЗРАЧУНАВАНА БРИСАНИХ И СИГУРНИХ
ПРОСТОРА, ЗА ПОЛОЖЕНЕ ПУТАНЕ

76. Свака путаюа има по |едан брисани



оная памишаниктате

74

краку. У обзир долази поглавито брисани
простор у краку падаюва, ко|и се обично
уноси у таблице гарата за извесне висине
цизьева у хоризонту уста цеви. За све
остале висине, кое не посто|е у табли-
цЦама, брисани простор може се лако из-
рачунати.

У колико |е брисани простор веБби у
толико |е утица) погрешно узетог нишана
маюи. (

Дубина брисаног простора у пада)упем
краку извесне путаюе зависи од висине
циъа и падног односно улараи угла те
путаюе.

Брисани простор |е вени када |е циль
виши, а путаъа положенита.

На краврим далинама габрана путаюе
су положение, па су и юнихови падни
углови маи, те су и брисани простори
веБи.

путаюве |е иста као и у хоризонту уста
цеви (сл. 29). Кад се земъиште певе у
односу на линиу цита, дубина бри-
саног простора се смаюву|е, а када зе-

 млъиште пада брисани пр се пове-
Бава (сл. 29.)

12 1 1.

брис.

простоо

на

+а

землишту

кое

се

лене.

Кад |е земльиште паралелно са линиом
цигьа, дубина брисаног простора дотичне

75

«оризонат

уста

цеви

Сл.

28.

брис

простор

на

землъншту

ко)е

пада

бряеани

простор
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На дубину брисаног простора има ути-
цаТ|а и месни угао цизьа, Т|ер од овога зависи
величина ударног угла (сл. 29 и тач. 21.)

-

линща

ципа

Бр

#>Б5р.1>

Бр.32бр.2

бо.62б6р.1736..5

77. За израчунаваюье брисаног простора
посто|и више начина и то: помову падног,
односно ударног угла; па основи сличности
троуглова или простим правилом троним;

т
помоБу спуштаюа путаюе у задюем метру;
итд. Ко|и Не се од ових начина применити
зависине од података ко|има располажемо
у таблицама габаъва. При том се узима да
су делови путаюве изнад брисаног простора

- праве лини(е, да су све путае исте висине
задюъег нишана мебру собом паралелне и
да има|у исте падне углове.

На|бржи за праксу доволно тачни су
ови начини:

78. Израчунаваюве помолу падног угла,
ни се по овом образцу:

Бр.ме- В мет.
ПО“

Бр -- брисани простор у метрима..
В -- висина циа у метрима.
Об << падни уа у хивьадитима.

1000

- Пример:
Габра се пушком 7.9 мм.М.24; ци» +4е.

висок 170 см.; дазъина габраюа -- "800 мет.
тражи се брисани простор.

У таблицама гараъа изналазимо:
(800); 5919116 1748 а 1.3 500

округло.
по 175 1000 <<> 100 мет. округло,



79. Дубина брисаног простора на зем-
лишту ко|е |е нагнуто у односу на линцу
цила израчунава се по образцу:

БД

О/000

Бр, -- брисани простор у метрима на

Бра -- Бр. г

- равном земъишту (у хоризонту уста цеви).
Бр. -- брисани простор у метрима на

нагнутом земъишту.
Ог. -- падни угао у хильадитима.
О/. -- ударни угао у хизльадитима.
Ударни угао (О) треба нани по обра-

сцима кои су дати у тач. 21. +
Пример:
Гафа се пушком 7.9 мм.М.24; ци (|е

висок 1.10 мет; дазина гарата 800 метара;
землъиште се певе у правцу габрава под
углом од 10 степени; месни угао цивьа
Те + 125/.. Тражи се брисани простор.

У таблицама гарата изналазимо:
е (800) -- 59/19” -- 17.5/щ округло.
оо 1001 179

„178 -- 125 --:70:5 хивьадитих.
Бр. -- 100 мет. (по рачуну у тач. 78)

705 25 мет. округло.
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80. Дубина брисаног простора на зем-
ъшату коте |е нагнуто у односу на линиу
цила може се израчунати и помону ударног
угла (0), а по образцу:

В мет.Бр -
О/о00 !

Пример:
Габа се под условима примера кои |е

дат у тач. 19. Тражи се брисани простор.
по

Боа
81. Дубина брисаног простора на зем-

лпшшту кое |е нагнуто у односу на линиу
цила може се израчунати односно нави
помоБу таблица гарава на следени брз и
практичан начин.

"Нафе се величина ударног угла по
обрасцу у тач. 21. У таблицама габана
изналази се потом падни угао, кои бар
приближно одговара срачунатом ударном
углу. НафБеном падном углу у таблицама
одговара извесан брисани простор. Та)
брисани простор Теднак |е траженом бри-
саном простору на нагнутом земъитшту.

Пример:
ГаБа се под условима примера кои Те

дат у тач. 79; тражи се брисани простор.

1000

- 1000 <- 24 метра округло.
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- Ударни угао (0) <-:70.5/ << 3056” <- 40
округло. Ше |

У таблицама габава изналазимо:
Падном углу (0) од. 49 одговара дазъина

гарава од 1600 м. Со
Брисани простор за цить висок 1.7 мет.

на одсто|аюу од 1600 метара износи 24
метра.

иманемо и на одсто|аву од 800 метара,
сако се землиште пее под углом од 100,
а месни угао циза |е + 125/.4, Т). ако |е
ударни угао 40.

82. Дубина мртвог угла зависи од ви-
сине заклона и величине падног односно
ударног угла на|ниже путаъве. Мртав угао

. може се налазити позади сваког заклона,
ако |е алгебарски збир угла задюег нагиба

и месног угла цизтьа вени од падног односно
од релативног падног угла.

Ова дубина израчунава се на исти начин
као и дубина брисаног простора, само што
се у место висине цизьа узима висина
дотичног заклона:.

83. Дубина сигурног простора за ци
извесне висине добща се, ако од дубине
мртвог угла одби|емо дубину брисаног про-

-стора за дотичан ци.

Та) исти брисани простор (24 мет.) - 1 Е

Гурни

простор
мртав

угао

Теори/а габаъьа
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РАЗНИ УТИЦА)И НА ДАЪИНУ И ПРАВАЦ
ГАЪЛНА

84. Сва се габаюва заснива|у на изве-
сним устаъеним условима ко|и важе као
нормални, а ти су:

-- Балистички потпуно исправне цеви;
--- Правилно израфена и добро очувана

: муницитТа, са тачно одребеном количином
барута, одребеном тежином зрна, итд.;

--- Одребена температура барута;
-- Одребени атмосферски услови: тем-

пература, тежина и релативна влажност
ваздуха, време без ветра и без атмосфер-
ских талога;

-- Правилно одребен правац и нагиб
цеви (исправни нишани). :

Бро|не вредности ових нормалних усло-
ва габатьа, кои су добивени под нормал-
ним приликама, да|у нам таблице габаа.

Ако посто|е поменути нормални услови
габаъа, облик путаве и дазъина габраюна
зависине |еднино од нагиба цеви.

У противном треба узети у обзир сва
Т1ача одступатвьа од нормалних услова га-
ЪБава и отклонити на|важни)|е утицае, а
то су:

Ненормалне атмосферске прилике; про-
мене у температури и количини барута;

83
“

исхабаност и истрошеност цеви; рфава или
не)|еднака муници|а; грешке код нишана
односно нишанских справа; рбава подлога
оруБа; изокретаъве цеви и неправилни
вибрациони односно отскочни углови.

При |едновременом де|ству више пред-
ювих утица|а, юихово укупно де)|ство на“
даъину и правац гараюа састо|ане се из
юиховог алгебарског збира.

85. Атмосферски утица|и огледа|у се:
у променама (одступавнима) густине (те-
жине) и температуре ваздуха, у. воденим
талозима и ветру.

Ваздух вене густине иставта зрну вени
отпор, а при разребеном ваздуху отпор
се смаюву|е. Вени отпор скрапу|е, а мани
повенава домет.

86. Густина ваздуха изражава се юе-
говом тежином, ко|а зависи од: барометар-
ског притиска, температуре и влажности
ваздуха. При промени ових вредности
меюа се и тежина ваздуха, а тиме и юегов
отпор.

Нормална тежина |едног кубног метра
ваздуха (1 м2) на морско) површини из-
носи 1.293 кгр., кад |е барометарски при-
тисак 760 мм., температура 0? Целзиуса,
а релативна влажност ваздуха износи 759/.
При барометарском. притиску од 736 мм.,

6“
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температури + 119С и релативно)| влажно-
сти 7494, тежина ваздуха износи 1.1992
кгр./м?. При барометарском притиску од
750 мм. температури +- 159С и релативно|
влажности од 759, 1 м? ваздуха тежак Те
1,208 кгр.
“ У теории тарава узима се за нормалну
тежину ваздуха она, за ко|у су израрбене
таблице гарана дотичног оруфа, што се
редовно назначава у дотичним таблицама.

87. Величина ваздушног (барометарског)
притиска на |единицу земаске површине
зависи од висине ваздушног стуба и юе-
гове температуре.

Барометарски притисак )|е маюви при .
вено| надморско) висини и при вишо)| тем-
ператури.

Са певьаювем у висину притисак опада
на сваких 11--12 метара висинске разлике
за |едан милиметар (живиног стуба), ту.
за сваких 100 метара висинске разлике
ова) притисак опада за 8--9 милиметара.

При певаюву у висину, температура се
смаюву|е од прилике за |едан степен Цел-
зиуса на сваких 200 метара висинске раз-
лике, ако |е атмосфера у равнотежи.

Као просто правило важи, да разлика
у ваздушном притиску од 10 мм. (око
100 м.. висинске разлике) меюа тежину

“
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1 м2 ваздуха за 15 грама. На исто) надмор-
ско) висини тежина се мета за |еднаку
меру (15 грама) при промени температуре
за сваких 90 С.

88. При гараву на малим надморским
висинама, одступава ваздушног притиска
од нормалног и промене тог притиска у
току |едног дана нема|у код пешадискиж
оруфа и у границама задюег нишана такав
утица) на далину гарата, да би се у пракси
морале узети у обзир, |ер редовно леже
у границама растурава. У пракси се води
поглавито рачуна о апсолутним висинама
верим од 800 м., а при гафану на одето-
Тазьима вепим од 800 м. Податке нам да|у
таблице габака или нарочите таблице ути-
цаТ а надморске висине.

89. Промене у температури ваздуха
могу бити вене у току )едног истог дана
и тако |аче утицати на промене дальина

- гаБаъва. При високо) температури ваздух
1е реБи, отпор се смаву|е и далина габаньа
повеБава, а при ниско) температури ваз-

- дух |е гушни, отпор се повенава, дальина
гафраъва се скрапу|е.

Нормалну температуру за по)едина ору-
Ба да|у юихове таблице габаюна (обично
150).
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О утица|у температуре-у пракси се
редовно води рачуна на одстозаюима вепим
од. 1000 метара, као и за разлику у темпе-
ратури изнад -+- 205 Си испод -- 5 степени
Целзиуса. Кад |е температура вена односно
нижа од напред изложене, треба узети
податке из таблице за поправку дальине
габаььа.

90. Промене у релативно) влажности
ваздуха у вези су са променом топлоте.

Под релативном влажношу ваздуха
подразумева се однос количине влаге коТу
садржи ваздух у даноме моменту и коли-
чине влаге ко|у би ваздух могао да прими,
па да постане потпуно засинен (апсолутна
влажност).

У таблицама габатвьа релативна влаж-
ност редовно се износи у процентима.
Засинен ваздух има 1009/ влаге (апсо-
лутна влажност). Ваздух са 509/ рела-
тивне влажности засинен |е" до половине,
а са 759/, до три четвртине.

Промене у влажности ваздуха имау
сразмерно мало утица|а, због чега се у
пракси рефе узимау у обзир.

Атмосферски талози: киша, град и
снег повеБавау отпор ваздуха и у неко-
лико скраБнуту давъину габава. Величина
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скрабиваюа дазльине гафаюа може се устано-
вити само на основи осматраюа пада зрна.

91. Ветар увек потиску|е зрно из юе-
гове нормалне путаюве. Правац одступаюва
зрна зависи од правца дуваюа ветра. Ве-
тар ко|и дува у правцу габрава (+- М/х)
повенава, а ветар супротан правцу гараюва
(-- М/х) скрабу|е далъину гарава. Ветар
ко|и дува бочно (М/у) помера зрно из равни
гаБаъьа у оном правцу у коме дува. Ветар
ко|и дува косо, |едновремено помера зрно
у страну дуваюа и повеБава односно скра-
Бу|е далину габаюа.

Величина одступаюва зрна због утица|а
ветра зависи: од брзине ветра, угла под
ко|им дува, почетне брзине зрна и тра-
Тава юеговог лета. На посве блиским од-
сто|авима, на ко|има зрно лети кратко
време, а брзина му |е велика, утица) ветра
средъье Тачине редовно |е тако мали, да
остае у границама растурава, у ко|им
се приликама практично не узима у обзир.

За по|едина оруба посто|е таблице ути-
ца|а ветра за прорачунаваюне одступаюва
зрна од нормалне путаье.

Кад ветар дува под извесним углом на
правац габраъва, треба разложити юегов
утица)| на компоненту ко|а утиче на да-
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ину гафаюа (уздужан пое -- М/х) и
компоненту кода утиче на помераюе зрна
из равни гарата (бочни ветар -- У/у).

Брзина ветра се мери у метар-секун-
дама (м/сек.). За ъено одребиваве служе
ветромери (анемометри) или се она цени
од ока (Бофорова таблица).

. -- Правац ветра може се мерити по стра-
нама света (апсолутан правац) или у од-
носу на правац габатьа (релативан правац).

Правац ветра над површином землье
може се одредити помобу ветроказа, ма-
лих бар|ачина и по юихаюу стаблика од-
носно граьа, а у вишим ваздушним сло-
Тевима по кретаьу облака и диму шрапнела.

Брзина ветра над површином земье у
многоме зависи од степена покривености
землишта и увек |е мала од брзине у вишим
сло|евима. На висини од 5--10 метара,
ова брзина може бити за пола до два пута
веБа од оне над површином земуье. У |ош
вишим сло|евима ова брзина може бити
Т1ош вена.

При габаву орурима са положеним
путаъама, на блиским одсто|аювима (до

600 метара) и при маювим месним угловима
"(до 30/.4) у пракси се узима само у обзир
брзина ветра над површином земтье, пошто

Се
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путаюе нормално не прелазе висину од
19 метара. При габаъу на вепим одсетоТа-
ювима, а нарочито са митралезима преко
даьина задюег нишана, у пракси се узима
у рачун утица) ветра у сло)евима у ко има
зрно на|дуже лети (ветар на висини од
2), до 2), ординате темена путанье).

92. Промене у температури барута
утичу на промену почетне брзине, а тиме
и на промену дагьине габаа, |ер при ви-
шо| температури барутно пуюеюе сагорева
брже, те се и дазъина габаъва повенава, а
при нижо) температури барут сагорева
спори|е те се и далина гарата смаюуте.
Као нормална температура барута узима
се она на ко|0) се оснива|у таблице габана
дотичног оруфа (обично -+- 150 С). Збон
тога не треба муници|у излагати НепИНо
топлоти ни хладноБи.

Промене у температури барута могу
дони до Тачег изража|а код оружТа чиТа се
цев |аче загрева при паъби.

93. Тежина ваздуха, ваздушна струТавьа
и атмосферски талози подложни су свако-
дневним променама, а могу се мевьати и у
току |едног дана.

Ако ти утица|и показу|у: извесну стал-
ност, назива|у се дневни атмосферски ути-
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ца/|и. Они утичу на помераюе зрна из юи-
хове нормалне путаве, па према томе и
на помераюе целе слике погодака.

Променгьиви -- нет|еднаки утица|и, кои
се меьа|у чешне за време габаюа, због

„чега улазе у ред случа|них, утичу погла-
вито на растураве зрна, о чему говори
теори|а растурава (тач. 106).

Утица|и чи|а би последица била Таче
помераюе средъе путаюе, па према томе
и целе слике погодака (|ачи сталан ветар,
велика стална топлота, велика надморска
висина, итд.) мора|у се приликом припреме
за гафаве брижьиво испитати и у току
габаюа контролисати, |ер они могу знатно"
утицати на де|ство ватре, могуйност пре-
бацивана маске и габраве преко сопстве-
них трупа.

Кад посто|и могуйност обележаваюа
односно- осматраюа погодака, дневни атмо-
сферски утица|и могу се установити на

. Та) начин, да се одребеним бро|ем зрна
(на маюе 5) изнабе дневни средюи погодак.
Ови утица|и могу се потом лако откло-
нити одребиваюем дневне ншишанске тачке
(код непосредног габаюа) односно таквом
поправком правца и елеваци/|е цеви, да се
дневни средни погодак уведе у ци. Тиме
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„се доби|а поправлена висина ншшана од-
носно поправлена нишанска далина или
поправлена далина габрава (Ор) ий правац.

94. Код псхабаних цеви смаъу|е се при-
тисак барутних гасова, што изазива сма-
юъиваве почетне брзине зрна, услед чега
се смаву|е далина габавьа. Зрна могу због
слабе ротацие да се изокрену и добиу
неправилан лет.

Код сувише подмазаних цеви односно
зрна, смаву)|е се почетна брзина. Због
тога пре сваког гараюва треба цеви очи-
стити од мазива.

Код ако загре/аних цеви аутоматских
орубра може настати сличан случа) доби-
Тана подбачата.

95. Изокретаьве цеви има за последицу
скретаве зрна у страну изокретава цеви
и юегов подбачаТ, |ер |е нагиб изокренуте
цеви маюи од елеваци|е ко|а |е потребна
за дотично одсто| аве, а лини|а габаюва
скрепе у страну изокретава цеви.

96. Кад посто|е код метака осетниуе
разлике у тежини барутног пуюеюа и
зрна (нарочито код вених калибара) на-
ста1у и осетни|е промене почетних брзина
и изменени услови проби|аюа зрна кроз
ваздух.

Н
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Зрна тежа од нормалних могу да под-
бацу|у или пребацуу, што зависи од
мебусобног односа юихове почетне брзине
и повенаваюва тежине, као и од дужине
саме путатье. Тежа зрна обично подбацуТ|у
на мавим далинама (маьа почетна брзина
зрна у цеви), а пребацуТу на верим дали-
нама (тежа лакше савлабу|у отпор ваздуха).
Код оруфба са убацним путавама зрна тежа
од нормалних редовно подбацуТу, а лакша
пребацуу. Маюе разлике у тежини зрна
утичу поглавито на повебававе растураюа.
Тачни)|е податке да|у таблице гафратюа за
она оруба код ко|их се |аче испольава ути-
ца)| промене тежине зрна.

97, Грешке у дававу правца и нагиба
цеви могу се по|авити као последица по-
грешно поставлених нишана или због по-
грешног схватаюва ншшанске линцуе.

Утица) погрешног схватаква нишанске
лини|е об|аштюьава|у поедине наставе за
гаракье. |

Утица) погрешно израбених нишана,
односно нишанских справа испольава се
овако:

Сваки зарез задюег као и врх предюег
нишана (мушице) мора(у имати одговара-
Тубу висину изнад осе душе цеви. Стална
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 нишанска линита мора имати правилан
положа) према правцу осе душе цеви, а
тако исто и оптичка оса код нишанских
справа.

Ако Те задюъи нишан виши него што
треба, оруфе пе да пребацу|е, а ако |е нижи
оно Не да подбацуте.

Код предюег нишана |е обратан случа|.
Ако |е задъи нишан намештен на орубу“

сувише у десно оно пе тури у десно, а ако
му |е положа) сувише у лево, оруфе- пе
туи у лево.

Код предюег нишана |е обратан случа|).
Код нишанских справа са кончирима

долази у обзир ненормалан положа) кон-
чина.

Ако хоризонталан кончий (за даваюе
елеваци|е) лежи превисоко оруфбе Не да
подбацуте, а ако лежи прениско оно Не да
пребацу|е. : :

Ако |е вертикалан кончин (за даваюе
правца) постазен сувише у десно оно Не

да туче у лево, а ако |е поставлен сувише
у лево оруфе Не да туче у десно.

Стална нишанска лини|а дужа од нор-
малне имане за последицу подбача|, а
крапа дапне пребача) зрна.
“ 98. Утица) натакнутог ножа на путку

 испоьава се у успораваюьу треперека цеви,
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због повенаваюа тежине треперене масе.
Услед тога наста|у разлике у вибрационим
угловима, а последица овога може бити
маюве или вепе одступаюе зрна по висини

. или по правцу. Код пушака са ножем на-
мештеним испод цеви погодци обично под-
бацуТу, а код пушака са ножем намештеним
са стране цеви, погодци обично скреБу у
супротну страну од оне на ко|о1 |е наме-
штен нож.

Скривачи пламена кои су у непосредно)|
вези са цеви такофе успорава|у юьено тре-
переве и утичу на помераве целе слике
погодака.

99. При гараву школским метком, ко|и
има веома. слабо пуюъеве цев готово не
долази до трепереьа, због чега вибрациони
угао скоро и не посто|и. Ово може изазвати
потребу намештаюна нарочите мушице на
цев.

Код аутоматских оруБа трепереюе цеви
бива стално подржавано при габаву ра-
фалима, због чега се и отскочни угао при
аутоматско| пазъби разлику|е од отскочног
угала за |единачну паъбу. Из ових разлога
слике погодака добивене митралеском паль-
бом редовно одступа|у од слика погодака
ко)е су добивене |единачном пазбом.
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100. Разни други утица)|и као: непра-
вилан лет зрна, изменени услови трепе-
рева орура и юеговог аутоматског рада
или трзаъьа оруба могу такобе довести до
Тачег одступаъа зрна од нормалног поло-
жа)|а слике погодака.

НИШАЮНЕЮНЕ
 (Даваюве правца и нагиба цеви).
101. Да би се пуним зрном могао по-

годити цигь треба цеви дати такав правац и
елеваци|у да юегова путаа профе кроз Ци.

Према томе елементи гарава су: правац
и елевацита.

Даваюе правца и нагиба цеви средством
нишана (нишанских справа) зове се ни-
шаюете.

Обзиром на сам поступак приликом
узимаюва елемената гарата разликутемо:

-- Непосредно ншшаюеюе, где стрелац
(нишануиа) са наребеном (узетом) виси-
ном задюег нишана (нишанске справе) не-
посредно нишани у ци (нишанску тачку),
да|уни орубу |едновремено правац и еле-
вациу. :

-- Нишаювеюе код маскираног габаюа,
где стрелац (нишанцитТа) не види цил вей
нишани у помовну нишанску тачку са
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наребеном висином задюег нишана (нишан-
ске справе), да уби тако орубу потребан
правац и елевациТ|у. Ово нишаюетье сматра
се као посредно.

-- Даваюе правца и елеваци|е код по-
средног габраюа и посредног габава по
карти, где нишаншиТа да е орубу наребену
елевациу, а по правцу га везу|е за одре-
Бени помовни ци (помобну нишанску
тачку). Овде се правац и елевацита даТу
одвотТено.

Непосредно нишаюеюе
102. Ова) начин нишаюеюа примеьу|е

се када стрелац (нишаншиТа) види цизь, кои
се налази у границама нишанских далина
дотичног оруфа. Ово |е редован начин ни-
шаюеюа код пешадиских орурБа.

Код примене овог начина треба у нор-малним приликама габана одредити ни-
шанску далъину према даини цизьа, узети
одговара|уни подеок на задъем нишану
(нишанско| справи), а потом нанишанитиу нишанску тачку у цизъу.

Нишанюеюем преко га)ке (кончина) на
одговара|уБем подеоку нишана (дазьинара),
образутТе се измеБу осе душе цеви и нишан-
ске линиц|е одговара уби нишански угао (Н)
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кои |е |еднак табличном углу за дотичну
дазъину гарава. Тиме |е омогунено брзо
узиманве потребног нагиба цеви (сл. 31.).

Подеоци задюег нишана (положа| кон-
чина нишански справа) одговара|у одре-
Беним хоризонталним далинама габаюа,
када |е нишанска линиа паралелна са
хоризонтом уста цеви, атмосферске при-
лике су нормалне или |е юихов алгебар-
ски збир раван нули. Тада |е нишанска
дазъина (Оп) |еднака хоризонтално) да-
ьини гараюа (Хо). :

Код овог начина нишаюеюа увофренем
нишанске лини|е у ци узима се |едно-
времено са нишанским (табличним) Ууглом.
и месни угао циьа, али се по начелу 0
заокретаву путаюва овим радом не елими-
нира едновремено и утица) месног угла
цилза на дазину гараюва. Исто тако се не
отклава|у ни утица|и ненормалних атмо-
сферских прилика.

Разлике измебу стварне дазине гараюва
(стварне нишанске далине) и табличне
хоризонталне дагьине гараюа све су вене,
што |е вени месни угао цивьа и у колико
се атмосферске прилике више разликуу
од нормалних. 1

Према томе, и при непосредном ниша-
ювеюу по некада Бе бити потребно извршити

7Теориа гафуатьа
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промену висине нишана или изабрати ни-
шанску тачку ван цизьа, да би се отклонио
утица| ненормалних атмосферских прилика
и верих месних углова. Исто тако бине
потребно извршити промену висине нишана
односно нишанске тачке при гараву ци-
ева код|и су у кретаву.

На равном землъишту ове поправке мои
Бе се редовно вршити само променом ви-
сине задюьег нишана. Код вертикалних ци-
ева (на пр. школска мета) и циьева на
нагибу, маве разлике у дазъини габаюва
могу се отклонити померавем нишанске
тачке.

Кад се гара при врло великим месним
угловима (на пр. у планинама), путавье
меьа|у у Тачо) мери сво)| облик, због юи-
ховог Тачег заокретава на ниже или на
више, па Не бити потребно променити ви-
сину задюьег нишана.

Ово важи и за прилике кад |е ако сма-
вен барометарски притисак (на пр. на
великим надморским висинама) и кад тем-
пература ваздуха знатно одступа од нор-
малне, пошто се у таквим случа|евима
смаву|у услови проби|ава зрна кроз ваз-
дух. Исто важи и за она) ветар ко|и |аче
утиче на промену далине габаюа.

лини/а

ци-ъа

с

пишанска

2линиуа

даа

Сол

нишански

угао

а

<--

угао

ко|и

образу|у

нишанска

линща

и

линиа

цила

--

занемару|е

се

због

сво|е

мале

Т

--

таблични

угао

величине
Н
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„У оваквим приликама оцена ових ути-
цаа од ока ните увек довогьна, па |е одре-
Биваюве стварних нишанских далъйна мо-
гуне извршити само на основи таблица,
рачуна или осматрана пада зрна.

Код цилева кои се великом брзином.
крепу дуж правца гараюва мора се узети
Уу обзир правац и брзина кретаюа циза,
Тра)аве лета зрна и дубина брисаног про-
стора. Код таквих цизева, кад се удазьуту
од оруж а, у на|више прилика |е корисно
употребити следеви вищи нишан, а код
циьева кои се приближава(|у следеви нижи
нишан. Код цилева ко|и се крену маном
брзином доволно (е извршити помераюе
нишанске тачке.

Код цизлева кои се крену бочно треба
узети у обзир юихов правац и брзину кре-
тава и тра|аюе лета зрна, па померити
нишанску тачку ван цизьа.

Код циева ко|и се креБу косо -- под
извесним углом на правац габаюва -- треба
узети у обзир величину юиховог скретаюа
од равни гараюва и величину юиховог по-
мерава дуж те равни, па оба ова утицата
отклонити. |

Исто важи за |ачи бочни односно коси
ветар. Податке да|у таблице утица|а ветра
или осматраюе пада зрна.
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Нишаюеюе код маскираног гафаюва
(сп)

103. Примена овог начина нишаюнеюа
заснива се на следебем:

Ако |е цев при нормалним условима
гаравъа нанишаювена на извесан циль, са
одговара|уном висином задюег нишана (ни-
шанске справе) и потом утвруена, тада
путава мора прови кроз дотичан ци. Ако
се потом, не меюва|уБи положа) утвррене
цеви, задъи нишан помери по висини дотле,
док нишанска лини|а на земъишту не
сече |едну добро видну тачку, ко|а се може
користити као помолна ншишанска тачка,
путава Ве приликом нишаювева у ту тачку
морати опет да пролази кроз ци, |ер |е

. положа) утврБене цеви остао непромеюен,
На та) начин добивен |е нов нишански

угао (Н;.), кои |е маюви од табличног угла
(Т) за величину угловног расто|ава (Урв)
измебу помоБне нишанске тачке и цимва.

Н, <- Т-- Урв или Н, <- Е + 5--Урв.
Утица) великих месних углова и не-

нормалних атмосферских прилика мора «се
и овде узети у обзир. У оваквим се прили-
кама мора узети таблични угао ко|и одго-
вара стварно)| (поправльено)|) дазъини га-
Баьва и од тога се угла одби|е угловно ра-
сто аве по висини,
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- Помонна нишанска тачка узима се тачно
у равни гафаьа и изнад равни заклаюаа.
Код оруба чие нишанске справе омогу-
Бава|у скретаюве нишанске лините по прав-
цу, помонна нишанска тачка може се иза-
брати и ван равни гараа.

Да би се могле вршити потребне ко-
ректуре даьине габраъьа, треба при избору
помоБвне нишанске тачке водити  рачуна
да угловно расто|аюе по висини (Урв) не
префе 2/3 вредности узетог табличног угла.

Исто тако треба имати у виду да вели-
чина овако добивеног новог нишанског“
угла ни|е равна величини табличног угла,
због чега при свако)| промени дазьине га-
Баюа та) нишански угао треба променити
за ону исту угловну меру за ко|у се мева
и величина табличног угла, обзиром на
жегьъену промену далине габаюа.

Пример:
Топ 37 мм. М. 15; граната М. 15.
Т угао 173/ща -- Ое 900 мет.
Т. угао 199/щ -- Ое 1000 мет.

Разлика у Ре -- 100 мет.
Урв -- 9240
Н, -- 173 -- 92 -- 81/0 Одговара Опи 500 мг
Н, -- 199 --92 -- 107/щ Одговара Оп 625 м.

Разлика у Оп - 125 м.
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Даваюе правца код поередног габаюа и по-
средног гараюва по карти

104. Кад се са места оруфа не види ци,
а немогуне |е или се не жели применити
маскирано габраюе, тада се правац и еле-
вациа узима|у одвотено.

Ова) начин нишаюеьа треба предвидети
и у случа)|евима када предсто|и гаБаюе
нобу, по магли, итд. Он се може приме-
нити и тада кад се циь налази ван граница
даъина задюег нишана (на пр. код митра-
ьеза).

При даваюу правца треба одредити ра-
ван гараъьа, орубу дати потребну елевациу
и потом га везати за какав добро видан по-
моБан ци на землишту (тачку или вер-
тикалну лини|у). Ова) помойни циль може
бити у равни габаьа (на пр. при посредном
габаву митралезима по карти), или ван
те равни (на пр. код пешадиских топова и
бацача бомби).

Кад се помоБни ци налази ван равни “
гарава, угловно скретаюе измену равни
гараъа и нишанске равни одребу|е се ни-
шанском справом дотичног оруба (неза-
висно од правна цеви) или се то скретаюе
изналази нарочитим справама за изнала-
жеюве хоризонталних углова, па се пре-

сугла.

носи на нишанску справу оруфа и остате
као основно скретаюе
(основни подеок) за
сво време гараюа до-
тичног цизьа. Ка

Елеваци|а одребу-
Т1е се према даьини и
месном углу циьа и
с обзиром на потребне
поправке због месног
угла и ненормалних
атмосферских прили-
ка, а да)|е се помоБу
нишанских либела,
било укупно елева-
циони или посебно
таблични, а посебно
месни угао циьа и
поправка због месног

ходризонат

ет

ке

пее

сее

е

Со:

25

ааа

Гара се топом М.
15, транатом МО 15

Дазвина топ -- ма-
ска е 200 меч.

Даъина маска --
ци |е 700 метара,

Месни угао маске
(5) Те 85/00

гоом.
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Месни угао цизьа мерен са маске (55)
Те 35/000 :

Треба одредити елеваци|у за поесредно
габаюе.

Дазина гараюва |е 200 метара + 700
мег. << 900 мет.

Висина маске (в) 1е 85 02 < 17 мет.
Висинска разлика измебру висине маске

и висине циьа (в.) Те 35 « 0.7 -- 24.5 мет.
Висинска разлика измебу топа и цизьа

1е 1714245 мет: << 41.35 мет.

"Месни угао циюва (5) |е тн 46
Елевациони угао (Е) бине:
Т.(900) 5173 1 46<- 219 500

Они утица|и ко|и захтева|у поправке
по правцу да|у угловно скретаюе ко|е се
зове поправка правца гараюа.

Алгебарски збир. свих утица|а на да-
ъину габраюа да|е привидну (фиктивну)
меру, ко|а се мора придати или одузети
од табличне хоризонталне дазине гафбаюа,
а зове се поправка далине гарава.

Вршеюе ових поправки пре почетка га-
Баъва сачиъвава тако звану припрему га-
Рава. У току извршева гараюа поправке
се врше на основи осматраюа пада зрна.
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РАСТУРАЮЕ ПОГОДАКА
105. Кад се из |едне цеви избаци више

зрна под потпуно Теднаким условима га-
Тао, сва та зрна непе да лете истом пу-
таном нити да погоде исту тачку, вей она
опису|у читав снов путаюа и растурау
се на, мано) или вено)| површини, обра-
зу)уБи слику погодака. Површина расту-
раюа |е простор кои обухвата те погодке
(сл. 34.).

106. Растураюве се дешава услед тога
Што се никада не могу ни два метка да
избаце под апсолутно истим околностима,
вей се дешава|у маюе разлике у почетно |
и обртно| брзини, полазном углу, отпору
ваздуха, итд. :

Код цеви |авъа|у се маве промене као:
проширеве лежишта метка, промене ле-
жишта због гарежа, проширене водишта
услед хабаюва и загреваюва дуварова, што
у вези са |ачим или слаби|им загреванем
или замараюем цеви има за последицу
матье разлике у почетно) и обртно)| брзини.

Код барутних пувеюа |авлау се не-
избежне разлике у тежини, густини и
хемиском саставу барута, што са проме-
нама температуре и влаге барута да|е маюе
разлике у почетно| брзини,
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Код зрна |авьъа|у се неизбежне маюе
омене у размерама, тежини, облику и“

положа|у тежишта, што у вези са прльав-
шуином, рапавошну и повредама површине
зрца има за последицу маюне разлике у
почетно) брзини и савлабивану отпора
ваздуха.

Кид стрелаца (нишанища) Т|авъа|у се
неизбежне ситне разлике при пуюеюьу,
нишаювеьу и окидаюву, што у вези са раз-
личитом видъивошну нишана (нишанских
справа) 4 цилева или нишанских тачака,
услед променгивог преламаньа светлости,
има за последицу извесне маюе промене
правца и полазног угла.

Нестабилност и променлива еластич-
ност подлоге оруфа, неправилна трепереюа
постова и цеви, проузроку|у извесне про-
мене правца и полазног угла.

Атжмосферске прилике: густина и те-
жина ваздуха, температура и ваздушна
стру|ава такобре нису стална, а често се
Таче меъвау и од метка до метка и утичу
тако на растураюе зрна.

Ови су утица|и у вези и са конструк-
тивним и балистичким особинама орума,
код ко)|их као главне утичу: дужина и
дебьина цеви, угао уви аюа жлебова, мебу-
собна веза по|единих саставних делова
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оруфа, начин ублажаваюва силе трзава
начин искоришнеюа напона барутних га,
сова и рад покретних делова код аутома”-
ских оруфа, калибар, тежина и облик зрн

Слика Ппогодака

ез оф

е е

е
азсобе е. <2е.

-

е

о,

2227
а е озове

О | ооо е

; :
: “304 |

7 7003,
Растураве по ширини,

Сл.«92.

почетна и обртна брзина. Због ових ути-
цаТ|а свако оруфе има сво|е особено расту-
раье, кое се узима као |едно од главних
мерила за оцену юегове валаности,

1

107. Слика- погодака добивена расту-
авем зрна из Т|едне цеви зове се проста

сСуика погодака, а из више цеви сложена
слика погодака. ,

Слика погодака добивена на вертикал-
нойравни (мети) зове се вертикална слика
погддака, а на хоризонтално) равни зове
се хдризонтална слика погодака.

К6д положених путава, на малим да-
ъинама габраюва, вертикална слика пого-
дака бпижи се кругу, док хоризонтална
слика хма облик |ако развучене елипсе,
са дужом осом у правцу габаъьа. Код стр-
мих путаъа хоризонтална слика погодака
ближи се) кругу. За праксу“ |е доволно
тачно ако се слике погодака уоквире у
Съ : |

Путава замишьъена у средини. снопа,
ко|а преставла геометриску осу целог
левка путаюа, чии |е врх у устима цеви,
а основица на равни растураюа, зове се

. средюа путаюва. Замишиъени погодак кои
одговара то) путаюи зове се средюи погодак.

108. Одступава погодака од желене
тачке погабава зову се практична скре-
таюа (сл. 36.). Она се одребу|у помору
координатног система, чи|е |е средиште у
жельено) тачци погафаъва, а означава(у
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се по величини (метрима) по правцу и по
смислу одступаюа (над, под, пребачен
подбачен, десно, лево).

Одступаюве средюег погодка од жельене
тачке погабрава зове се паралелно скретдое
(сл. 36.). И оно се обележава помону /(с0-
ординатног система: по величини, правцу
и смислу одступаюа, што показу|е 34 ко-
лико средъьи погодак са сво|ом сликдм по-
годака одступа од желене тачке погараюа.

Одступава по|единих погодака од сред-
ювег поготка зову се случа)|на скретаьва
(сл. 36). Она се одребу)|е помону/коорди-
натног система, чи|е |е средиште у средьем
поготку, а означава|у се по величини и
правцу юиховог одступава од вредюег по-
готка и то по висини, односно дубини и по
ширини. Она показуу утица| случа|них
узрока растураъьа и сва заедно образу|у
стварну величину површине растураюа.
Случа|на се скретаъьа добиа|у на осно-
ви практичних и паралелних скретаюва
(т. 127):

109. Растураюве погодака подлежи из-
весним законима, ко|и се зову закони ра-
стураюва пий груписава (простираюва, сИи-
метри|е, густине и растураюва погодака).

По закону простирава свака слика по-
годака има сво|е практичне границе, ван
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ко|их може само изузетно да падне по
ко|и погодак. Утврбено |е, да у пракси
бро)| оваквих погодака може изнети на|-

сслучауно скретайна-------- 7
Па ума ПО е неетк китаКо ЛИ сЕ и Пън вена ТИ! 4
оо о скретане --- КИЧИ

Та 215

Пе 215
1 5 - паралелно. -- + 5 | Е

го +Т са Т1 е
1 1 КР1! СН 11 а

ПУ И 1 1 1 Е
Тота! о БИ е | Е51 5 В (ЕТЕ , 1 #4 сЕ А СърненаТЕ 5 кк прати Фе | НЕ
16 а Ее а! КЕ

1 1 СТ
16. 51 Е п ВИА 1
що! + 1 СЗ К 1

Е “11
а 23

со 2
1157 << прантично скретагье- 516Тай е ама а е

аа А е
А: преят-> /|

Са 36
НТ -- нишанска тачка
СП <«- средьи погодак

П -- погодак

више 5--79/, од свих избачених зрна, због
чега се они при разматраюу растураюа не
узима|у у обзир. |

8Теори)а габаньа
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По закону симетри/е (равномерности)
са обе стране ма ко)е праве лини|е пову-
чене кроз средюи погодак мора се нала-
зити |еднаки бро) погодака, што омогунава
брзо изналажеюе средюег поготка.

По закону густине поготци се на гупе
 групишу око средюег поготка, а са уда-
ъевем од вега све су реби. Из овог закона
произлази и важност средюег поготка за
погараюе цива, кои Не бити на|успешните
тучен када се средъи погодак поклапа са
средиштем цила.

Закон растураюа (сл. 37) погодака пока-
зу|е бро|ни распоред погодака у позединим
по|асевима површине растураа (по висини,
дубини, ширини, или на цело) површини

 растураа).
110. Вертикална слика погодака, кода
обухвата свих 1009/ избачених зрна (не
рачуна|уни одбачене) зове се 7009, слика
погодака (Е/100). Гена висина чини 7000/,
растураюе по висини (Вв/100), вена ши-
рина 700“, растураюе по ширианц((Ели/100),
а вена површина (квадратура) образу|е

„ површину 1009, растураьва (В/100).
Код хоризонталне слике погодака по-

стои исто тако 1009/, растураве по дубини
(Кд/100) и по ширини (Вш).
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По закону симетри/е (равномерности) 22са обе стране ма ко)|е праве лини|е пову- очене кроз средюи погодак мора се нала- иезити |еднаки бро) погодака, што омогунава 29брзо изналажеюе средюег поготка., аа ЕТ
По закону густине поготци се на гупше е ергрупиту око средюег поготка, а са уда- ер Беьъеюем од юега све су реби. Из овог закона сее а оо патпроизлази и важност средюег поготка за ее аепогафаюе цива, кои Не бити на|успешните е еетучен када се средни погодак поклапа са ееесредиштем цизьа. ар езоне е оре оо АЗакон растураюа (сл. 37) погодака пока- 5 зае ее ае (5 5зу|е бро|ни распоред погодака у позединим 23) ее. Фо ее |о ?по|асевима површине растурава (по висини, , курорт 5дубини, ширини, или на цело) површини | еее аре Ро

еи “ е110. Вертикална слика погодака, ко|а зи СЕ - 2 5 2 а аобухвата свих 1009/ избачених зрна (не " ееерачуна|упи одбачене) зове се 7009/, слика ЛИ арпогодака (К/100). Юена висина чини 1009, “ ееерастураюе по висини (Вв/100), юена ши- с 2 пер с -рина 7000, растураюе по ширинц((Ети/100), ееа юена површина (квадратура) образу|е Ка(9) - површину 1005, растурава (К./100). 5 | 52 52 | 52 | 55 | -2 | 22 | еКод хоризонталне слике погодака по- Са Бе е реастои исто тако 1009, растураюе по дубини зе:5е аа те по ре
(ВКд/100) и по ширини (Кш). а

залее
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Ако се на 1009, слици погодака (хори-
зонтално)| или вертикално) повуче кроз
средюъи погодак права линиа управна на
раван габава (на осу растураюа), то Не
се према закону симетри|е са обе стране
Те праве налазити под|еднаки бро) погодака.

Ако се са сваке стране те праве пову-
че по една паралелна линита, ко|е су под-
Теднако удалене од средюьег погодка и тако
да о0бе заедно обухвате |едну половину
11. 5095 свих погодака, онда се добива
по/ас б0,ье половине погодака. Величина тог
по|аса образу|е 5097 растураюе по висини
(Кв/50), односно по дазини (Вд/50). На
исти начин може се добити и 5095 расту-
раьве по ширини (Кш/50).

Половина по|аса 5095 растураюва чини
Тедно вероватно скретане (Вс), ко|е може
бити по висини (Вв), по дубини (Вд) или
по ширини (Вш). Пе

Ако величину (едног.вероватног скре-
тава (Вс) пренесемо са |едне и друге стране
осе растурава, на цело) површини расту-
рава (слике погодака), то Не се показати,
да |е цела слика погодака (В/100) обухва-
Бена свега са 8 вероватних скретаюа (Ве);

Процентуални распоред погодака на
површини растурава и у по|единим потга-
севима показу|е слика 37.

7

Проценат погодака у сваком правоугао-
нику површине растуракьа доби|а се када
се мерусобно помножи проценат хоризон-
талног и вертикалног поТаса, кои образу|у
дотичан правоугаоник и добивени произ-
вод подели са 100. !

по 239
Пример: : е оо

111. Ови закони груписаьа и растураюа
погодака долазе до пуног изражаа само
тада, када се избаци врло велики брод
зрна (преко 10.000).

Намаюве треба избацити 20 зрна, па
да се може рачунати на извесну пра-
вилност груписаьа и растураюа погодака.
Из овижх разлога при малом бро|у метака
не може се ни говорити о 10095 ра-
стураву, вей само о растуравну слике по-
годака по висини, дубини и ширини, |ер
величина такве слике погодака не одго-
вара тачно стварним размерама 1009, ра-
стураюьа. Због тога приликом вршеюа опит-
них гараюа са малим броем метака узима
се у поступак само бола половина пого-
дака, т). изналази се 509/, растураюе, пошто
оно и код маюег бро|а погодака да|е по-
датке ко|и су ближи стварности, па се на
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основи вредности те боье половине пого-
дака изналази стварна величина 1009/, ра-
стураюа.

Код великог брота погодака, однос из-
мебу величине 1009/4 и 509; растураюва
раван (е: :

као. 5092
За мани бро)| погодака ова) однос (е"другачи|и о чему да|у податке нарочите

таблице.

112. Размере вероватних скретаюа, коте
важе за на|поволни|е прилике, налазимо
у таблицама габава по единих оруба и
називамо таблична вероватна скретаьа.
| Размере се редовно дату Уу дужно| мериза сваку хоризонталну даглину габаюа.
Оне могу бити изражене и Уу процентима„или Уу промилима (хизьадитима), а важеза дазъину на ко|о| се габа.

Величине табличних дероватних скре-
таза, па према томе и 5097, растураюа за-
висе од конструктивно -- балистичких
особина“”оруфба и тратаюа лета зрна кроз
ваздух.

Што |е орубе савршени(е и прецизни(|е,
то су маюва вероватна скретаюва по висини
и ширини, па према томе и 509/, растураюа,

К ! 119

Стога юихове вредности и служе за
оцену вальаности по|единих орура.

Величина вероватних скретава по ви-
сини и ширини расте са тра|авем лета
зрна кроз ваздух, |ер утица|и ко|и произ-
воде растураюе долазе на дужем путу до
Тачег изражаа. Због тога за свако оруре
посто|и извесна граница у далини габава,
преко ко)|е растураюве поста)|е толико ве-
лико, а вероватновна погабрава по)|единих
цильева толико мала, да гараюве поста|е
нерентабилно.

Код вероватних скретава по дубини
(Вд) долази |1ош у обзир и величина падног
угла. У колико |е падни угао маюи, ра-
стураве по дубини |е вее.

Растурагье |е у толико вене у колико |е
почетна брзина маа, т). у колико |е маюа
барутно пуюее.

113. При газаъву аутоматским орубима у
рафалима, таблично растурате |е увек вене
од растурава ових оруфба при габраюну |е-
диначном палъбом. Што |е рафал дужи, то
1е и растураюве вене. Ово важи нарочито
за лака аутоматска оруфра, због маюе ста-
билности юиховог постола. Код тешких
аутоматских орура ово растураве при
гаБаву аутоматском палъбом, у сравъеву
са растуравюем при |единачно)| паъби, вене
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1е од прилике за два пута, а код лако-
аутоматских оруба може се повенати- и
до 4 пута. Тачни|е податке за пфедина
оруфа да|у тюихове таблице габраюва.

При гафаву карабинима мора се имати
у виду да |е ювьихово растураюе вене због
кране цеви (маюе почетне брзине) и кране
нишанске лини|е (осетни|е грешке коте
проистичу од нишаюетьа).

114. Вероватна скретава по висини
редовно су вена од вероватних скретава
по ширини. Ово стога, што су утицатТи
ко|и меювау далъину гаравньа редовно веви
од утица|а ко|и утичу на правац зрна,
Изузетак чине по|едина аутоматска оруфа,
код ко|их се при аутоматско)| пазъби пове-
Бава|у вероватна скретава по ширини,
због трепереюа цеви и постоьа.

Код положених путаюа, вероватна скре-
таъа по висини увек су маюва од вероват-
них скретаюа по дубини.

115. Дубина 1009/ хоризонталне слике
погодака зависи од величине вероватних
скретаъва по висини, положености путаюе
и нагиба земъишта на коме се добива
слика погодака. Вена вероватна скретаюа
по висини повеБава|у, а вени падни одно-
сно ударни углови смаюну|у дубину хори-
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зонталне слике погодака, па према томе
и размере вероватних скретаьа по дубини.

Код пешадиских орубра са врло поло-
женим путавама, са повенававем дазине
гараюа падни углови испрва несразмерно
више расту него што се повенава расту-
раюе по висини, док се доцнит|е -- обично
на границама задюъег нишана --- растураюа
по висини несразмерно више повенавау
него што расту падни углови.

Отуда долази, да код тих оруба доби-
Темо са повеБаюнем далине гараюва испрва
све маюе, а после извесне дазине габраюва
све вене хоризонталне слике погодака.

На земъитшту ко|е се певе у правцу
гаравюа величина вероватних скретава по
дубини смаюу|(е се код оруфа са положеним
путавама (ударни угао |е вени од падног),
а на земъишту ко|е пада она се повенава
(ударни угао |е маюви од падног). Према
томе мора се водити рачуна о нагибу зем-
ъишта приликом гафраюа.

 Кад посто|и месни угао цизгьа, веро-
ватна скретава по дубини смаюу|у се или
се повеБава|у у зависности од месног угла
и нагиба землъишта код циа (в. тач. 76.).
На землъишту кое |е паралелно са линиом
циа, величина вероватних скретаюа по

.
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дубини у главном |е иста као и у хори-
зонту уста цеви...

При габаву горюом групом елевационих
углова, растураюве се повевава на стрмим
нагибима.

При габаъу цизльева под врло великим
месним угловима (тач. 68) вероватна
скретаъьа по дубини у певунем краку пу-
таве могу бити вена од оних у хоризонту
уста цеви, због вене положености одгово-
ра|унег дела путаюе.

116. Размере табличних и вероватних
скретавьа у пракси се редовно повенава|у
у зависности од: каквоне оруба и стре-
лаца, става из кога се гафба, подлоге оруфа,
брзине пазъбе, степена видльивости цигьа,
итд. Овим се доби/а|у практична веро-
ватна скретаюай.

При габраъу из пушака таблична ра-
стураъьа се повенава|у за 2--4 пута и то:
код истрошених цеви од прилике до 1.5
пута; код врло добрих стрелаца од прилике
1.5 пута; а код добрих стрелаца од прилике
за 1.7 пута; при гафаъу ван уребених
стрелишта и по сваком времену од при-
лике за далзих 1.3 пута; при габаъу из
леженег става од прилике за 1.4 пута, а
при клечепем ставу од прилик“ за 2 пута.
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Пример: |
Ако узмемо у обзир нац|неповоъните

прилике при гараву пушком из леженег
става, таблична растураа се повенавату за:

1.5 пута (због оружа)
1.7 пута (због стрелца)
1.3 пута (з6бог стрелишта)
1.4 пута (због става)
За наше прилике узима се као нормално,

да су практична растурава за пушку 4
пута вера од табличних

Код лако-аутоматских орурба, за |еди-
начну и аутоматску пазъбу, практична ра-
стурава су 3--4 пута вена од табличних.

Код тешких аутоматских орура, кота
су стабилни|а при деству, узима се, да
се таблична растураюва како за |единачну
тако и за аутоматску пазъбу повебава|у
у пракси од прилике за 2 пута.

Код топова 37 мм. и бацача бомби
таблична растураюва повенава|(у се у пракси
од прилике за 1.5 до 2 пута.

У пракси треба увек рачунати са прак-
тичним величинама растураюва, ко|е се
доби а|у ако се размере табличних расту-
рава помноже са одговара|уним чиниоцем
(за пушке 4; лако-аутоматска оруба 3--4; за

125

тешка аутоматска орурба 2; а за пешадиске
топове и бацаче бомби 1.5 -- 2 пута).

Приликом испитиваюва тачности пушака
на стрелишту, кад гара одличан стрелац
седени са наслона, рачуна се да практична
растураьва оруБа кода се испиту|у нетреба да
су веБа за 2 пута од табличних, ако |е орубе
исправно. Исто важи за аутоматска оруба.

117. Практична растурамва повейавауу
се и преко ових мера у овим случа|евима:

Код исхабаних и надувених цеви, због
слабитег ворева зрна у цеви и Тачих про-
мена почетне и обртне брзине, а у зави-
сности од степена проширеюа калибра и
надувености цеви. Проширеюе калибра до
0.1 мм. не показу|е нарочито повелаюе
растураюа.

Код посве нових цеви растураве |е
Таче у почетку, па се постепено смаюуте
и на)маюе |е после избачених 1000--1500
зрна. Ова по|ава последица |е глачаюа
жлебова ко|е врше прва зрна.

Ако су лабави завртюи, кои везуу
цев са усадником, растураюве се повебава
з6ог измеюених услова трепереюа цеви.

Код пушака са намештеним ножем ра-
стураье се повебава, а нарочито |е осетно
ако нож климата. Разлог овоме лежи У
неправилном трепереюу цеви.
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Лабава постовъа, сувише тврда или су-
више еластична подлога постола повена-
ва|у растураве, а нарочито при аутомат-
ско)| паъби. Код виших ставова постольа
растурава су обично вена, |ер |е стабилност
орура мама. ,

Запрашюьена, недоволно, сувише или
не|еднако подмазана мунициа повевава
такофбе растуратье.

Повенаваюем. загре|аности и замараювем
цеви услед повенаватьа брзине гараюа, код
пушака односно пешадиских топова и ду-
жих рафала код аутоматских орура, ра-
стуравъе се повепава. При гафанву брзом
пазъбом (10 и више метака на минут) прак-
тична растурава пушака повенава|у се
од прилике за 1.5 пута.

При слаби101 видьъивости цитева прак-
тична растураюна се повевавату у толико
Таче у колико се цизьеви теже виде и теже
узима|у на нишан. Као средъьа вредност
узима се чиниоц повенаюва растураюна од
прилике за 1.5 пута. При габаюу са на-
мештеном маском за заштиту од бо)них
отрова, растураюве може бити |ош вейпе.

Атмосферски утица|и ко|и се меювау од
метка до метка (на пр. несталан ветар)
такобе повенава|у растураюе.
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Узнемирени, слаби|е обучени и замо-
рени стрелци |аче растура|у од споко4-
нищих, обучених и «физички одморни их
стрелаца.

Грешке при нишаюеюу, а нарочито при
окидаву, у ако) мери повебава|у расту-
раюе.

118. При габаюу више оруба на исти
ци (односно нишанску тачку) и под истим
условима гафрава за сва оруфа, добита се
сложена слика погодака у коо0) се небе
поклапати просте слике погодака (юихови
средъй поготци), због неизбежних разли-
читости оруфа и стрелаца.

За растураюве средюих погодака у сло-
жено) слици погодака важе напред изнети
закони растурава и груписаюва погодака.

Величина растурана слике средюих
погодака (сложене слике) зависи од брфа
оруба, бро|а и каквоне стрелаца (обуче-
ности, морала, дисциплине) и од брзине
габраюва.

Сложене слике погодака редовно су
верих размера од простих.

Код брзе и плотунске паъбе стрелаца,
растураюве |е знатно вебе него код Теди-
начне.

Гараювем више оруфба на исту мету од-
носно ци, може се пюстиБи сигурните



Пу мн : 129
де|ство, |ер се за кране време добита слика .
погодака вене густине него при габаъу |
Т|едним оруфем, а тиме се повенава и ве- ч
роватнона погабаъа. Због тога се кон- 1
центрична ватра више оруфба против |едне
мете односно цила корисно примеюу|(е,
када се гараъвем само по|единих оруфа! !
не би могао на време и поуздано да осигура 4
желени резултат де|ства и када прилике 1
захтева|у да се на извесно| тачци добие : 1
за кране време што вени бро)| погодака. 1 !

119. Простим и сложеним сликама по- 8
годака одговара|у юихови снопови путаюа.

|

Дубина и ширина снопа, ко|е долазе у |
обзир за погабраюне циьева, истоветне су |
са дубином и ширином хоризонталне, слике 4
погодака. О ювима треба нарочито водити 1
рачуна кад се властите трупе приближа- 4
ва|у цилъу на ко|и се де|ству|е.

При гафаву преко сопствених трупа и ф
преко заклона односно маски долази |ош м
у обзир и висина на|ниже путаюе ко|а не м | ;
сме никад бити мана од висине заклона ф# 739
(маске) односно од висине сигурности изнад пи С ее
сопствених трупа. При гараву кроз мейу- 4 : :
просторе долази |ош у обзир и ширина пу цифре 1--5 обележава|у просте слике погодака
снопа на дазьъини меъупростора. Ова Ши - 4 1 до Ме средьи погодци простих слика погодака
рина одговара ширини вертикалне слике ( Кв «- 100, растураве по висини |  растураье

Кш -- 100/, растураве по ширини | средюих погодака
: Теори)а габрава “| 9
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погодака на дотичном одсто|аюву мебупро-
стора. Ширине сигурности при овом га-
Баву да|у пфедине наставе за гафбаюе.

Простор захванен снопом и брисаним
простором юегових на|ближих путаюа чини
тучени простор снопа.

120. /езгро снопа Те она) део снопа кои
Те обухванен са 1.5 вероватних скретаюва

по дубини или по ширини, са обе стране
средъе путаве (свега 3 Вд или 3 Вюш).
Ова) простор сматра се да |е доволно густо
обасут зрнима, |ер обухвата 709/, погодака
по дубини или по ширини.

При де|ству на широке циеве, чи|а |е
ширина вена од 10095/, растураюва по ши-
рини (на пр. стрегзьачки стро|) у пракси
долази у обзир само дубина |езгра снопа.

При де|ству тешких пешадиских орура
на уске циьеве (на пр. колона по |Тедан)
у пракси долази у обзир |ош и ширина

„езгра снопа. :
Сваки цил бине успешно тучен ако се

налази на простору ко|и |е обухванен ду-
бином и ширином |езгра снопа, а науспе-
шни|е бине тучен, ако средъа путаюа про-
лази кроз средиште циа.

Простор захванен |езгром снопа и бри-
саним простором юегових на|ближих пу-
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тава чини тучени простор |езгра снопа.
По)|едине дубине |езгра снопова да|у одго-
вара|уне наставе и таблице габаа.

121. Дубина тученог простора може се
повебрати габратвьем са две до три висине
задъег нишана, при чему те разлике не
треба да су вене од дубине |езгра снопа.

Нишан “«
/#00 м

Код аутоматских оруба дубина и ши-
рина снопа могу се повенати и габаюем са
ослобобеним (неутвруеним) митралезима
или кошеюем.
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ИЗНАЛАЖЕНЬЕ ПОЛОЖАА СРЕДНЕГ ПО-
ГОТКА, -- ПАРАЛЕЛНИХ, СЛУЧАЗНИХ

И ВЕРОВАТНИХ СКРЕТАНА
122. Средъи погодак |е средиште слике

погодака. Око юега су на|гушне групи-
сани поготци. За потпуно тачно одрефби-
ваъье положата средюег поготка треба имати
велики бро| погодата. При маюем броу
погодака одребиваве положата средюег
поготка |е само приближно, али за праксу
ипак доволно тачно. На)|маюе |е потребно
5 погодака.

Положа) средюьег поготка (паралелног
скретава) може се одредити на основи
закона растурава и груписатьа погодака
на |едан од следевих начина: геометриским
и конструктивним путем, рефбаюем практич-
них скретаюва по смислу и величини, рачун-
ским путем и помонБу вероватних скретавьа.

123. Ако |е бро| погодака вейи, средюи
погодак одрефу|е се гедометриским путем
(методом симетрала) на та) начин, да се
кроз средину слике погодака повуче |една
права тако, да са обе юене стране буде
под)еднаки бро) погодака. Ова права по-
влачи се ако |е могуне у -правцу висине
(дубине) слике погодака. Затим се повуче
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друга права, што |е могуне управни|е на
прву и тако, да и она са обе стране има
исти бро)| погодака. На пресеку те две
праве лежи средюъи погодак. (сл. 42)

124. Ако е бро) погодака маи (до 10)
закон симетри)|е мае |е тачан, због чега ,
средъи погодак треба изнани конструк-
тивним путем (методом изналажена та-
чака тежишта), а на ова) начин: (сл. 42)

Два поготка (1 и 2) спо)е се )едном
правом на чио0) половини се налази юи-
хов средьи погодак (1). Та) среди пого-
дак спо|и се |едном правом са требим
поготком (3) и на прво| требини дагьине
од првог средюег поготка (1) налази се
средън погодак за прва три зрна (П).
Та) средни погодак (1) спои се |едном
правом са четвртим поготком (4) и на прво)
четвртини дальине од тога средъег поготка
(ИП) налази се средюи погодак за прва
четири зрна.(111). Та) средюи погодак (111)
спо|и се |едном правом са петим поготком
(5) и на прво) петини дазьине од тога сред-
тьег поготка налази се средъи погодак за.
5 зрна (ТУ).

Код сложене слике погодака узимату
се у обзир средюъи поготци по)|единих цеви,
па се за све те средъе поготке тражи за-

е

Г
<сре

деви
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од

6

погодака
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Теднички средюъи погодак целе сложене
слике погодака. :

125. Изналажеюе средюег поготка (па-
ралелног скретаа) на основи ребаюа прак-
тичних скретаюа по величини и смислу
врши се на ова) начин:

Пореба|у се своим Ппредзнацима (--
и --) сва практична скретава погодата
почев од на|нижег (на|ближег) до на|вишег
(на |дальег) или обратно од навишег (+-)
до на|нижег (--). Ако |е бро)| погодака
непаран, средтвьи бро)| са своуим предзнаком
(4- или ---) да|е величину (метара) и смисао
(на пр. над или под), паралелног скретака
средьег поготка. Ако |е бро)| практичних
скретатьа погодака паран, половина ал-
гебарског збира два средюъа броа да|е
величину (метара) и смисао (на пр. над
или под) паралелног скретана средюег
поготка (видети пример у тач. 130.).

На исти начин добива се и паралелно
скретаюве по ширини, где треба сва прак-
тична скретава погодака са своим пред-
знацима поребати по величини, почев од
крарпьег десног (или левог) идуни ка кра|-
ювем левом (десном) поготку.

Величина и смисао паралелног скре-
тава добивеног на ова| начин у толико
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су тачни|и у колико се има вери бро)| по-
годака, а начелно ова) поступак не треба
применити када |е бро)| погодака маюни
од 20: : (:

: 126. Изналажене положа|а средюег по-
готка (паралелног скретава) рачунским
путем врши се изналажеюем аритметичке
средине практичних скретава свих пого-
дака, а на следени начин.

Треба сабрати практична скретаьа по
висини оних погодака ко|и леже изнад
намераване тачке погабрава (-+-), а тако
исто и практична скретаъва оних погодака
ко|и леже испод те тачке (--). Маюни збир
треба одузети од венег и разлику поде-
лити бро|ем свих погодака. Добивени ко-
личник показу|е одступаюве средюег по-
готка по висини од намераване тачке по-
габатва (видети пример у тач. 130).

. На исти начин добива се одступаюье
средюег поготка (паралелно скретаке) по
ширини.

127. На основи закона распореда пого-
дака може се помонбу вероватних скретаьа
приближно тачно одредити положа| средюьег
поготка у односу на цизь, али само тада ако
имамо поготке са обе стране дотичног циза,
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Ако се ци налази у тачци „О“ добике
се половина пребачених, а половина под-
бачених зрна, и средюи погодак налазине

се у циъу.
Ако се циль налази у тачци „В,, добине

се 99/, подбачених и 919/, пребачених зрна,
а средюи погодак налазийне се позади циза
за величину 2 Вд. :

Ако се ци налази у тач. „Д“ добине
се 759/, подбачених и 259/, пребачених
зрна, а средъи погодак налазине се испред
цизьа за величину 1 Вд. Према томе, ако
Те од 8 зрна 6 пребацило, а два су подба-
цила, средъи погодак бине позади циьа за
Тедно вероватно скретаюве по дубини, ер
1е 2550 2 зрна пано испрел ивана
7505. 6 зрна палпо е чозали цива.
Ако 1 Вл << 19 мег., тапа пе се сре-
дьи погодак налазити позади цизьа за
15 метара.

Рачунским путем набрен |е за разан
бро| зрна положа|) средюег поготка обзиром
на бро) добивених подбача|а и пребачада,
па су величине одступаюа средюег поготка
од циъа изражене у вероватним скрета-
ювима и дате у нарочитим таблицама за

-коректуру групом зрна. Поступак при ко-
рипшвеюву ових таблица види се из истих.
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Пример: :
Габра се топом 37 мм. М. 16, гранатом

од ливеног гвожфба М. 16; далина габава
1200 мет; од 7 зрна два су подбацила, а
5 |е пребацило; Где се налази средюи по-
годак ?

По таблицама за коректуру групом
зрна величина пребача|а средъег поготка
у односу на циь износи 0.4-ти део од 2 ве-
реватна скретава по дубини (2Вд).

1 Вд таблично -- 12.4 мет.
1 Вд практично -- 12.4 .1.5 -- 18.60 м.
2 Вд практично << 16.62 -<- 31 20м.
Према томе средюи погодак .пребацио

1е за:37:20 0.4 -< 1488 << 15 м.
128. Случа)|на скретаюа равна су ал-

гебарском збиру практичних и паралелних
скретавьа, т|).

а) Разлици измебу практичнижх и пара-
лелних скретава код свих погодака кои
се од намераване тачке погараъва налазе
на исто) страни на ко1о) |е и средюи по-
годак.

6) Збиру измебру практичних и пара-
лелних скретаюва код свих погодака ко|и
се од намераване тачке погабракна налазе
на страни супротио| од средюег поготка
(видети пример у тач. 130, и слику 36).
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129. Величина вероватних скретаюа мо-
же се одредити графичким путем, ребатвьем
случа|них скретатъва по юихово) величини
и рачунским путем средством средюег
аритметриског скретаюа.

Графичким путем вероватна скретаюа
одребуТ|у се тако да се у слици погодака
одреди поз|ас боле половине погодака по
висини, а потом и по ширини. Половина
дотичног „.поТаса да)е нам едно вероватно
скретаве у размотреном правцу.

Изналажеюве вероватних скретава --
реравем случа|них скретаюа по юихово)
величини врши се на ова) начин. ПоребаТу
се сва случа|на скретаюва по величини,
почев од на|маьег до на|венег. Ако Те
ювихов бро) непаран, средюи бро да)|е ве-
личину |)едног вероватног скретава. Ако
1е бро)| случа|них скретавьа паран, поло-
вина збира два средюа бро|а да|е вели-
чину |едног вероватног скретатва (видети
пример у тачци 130). Вероватна скретаьа
добивена на ова) начин у толико су тачницте
одреБбена у колико се има вепи бро)| пого-
дака, а начелно ова) поступак не треба
применити кад |е бро| погодака маюи од 20.

Рачунским путем вероватна скретаюа
изналазе се средством средюег аритметич-



Преглед |

А по висини ПО ШИРИНИ СРАЧУНАВА ТВА
о
-. 5 Практич- 5 а я 3 5 а | Практич- 5 Е Е Я 8 5 :

за | Наскреан бе ова За екрега оо | За 1. -- Изналажеюе средюег пйогодка (паралелног скрешаюа)
Е а | наусм. | 55 | 55 | 55 | ва у см. | Бю | 56 | 25
5 соса 5.6. 5.5 а. + ЕЕ а) РеБбавем практичних скретаъа по смислу и величини:

в х

Зе ЗЕ у во 59 “(а 35, чов а 15 112 па 0 бе 10. 15,
81) -11, -20, -23, < 24, -35, --38, -53, --60, -75.

1 15 3 12 3 ср (210) + (15)
п 8 20 6 15 5 | реда вредносг пате --12.5 см. (под)

ш 5 я 17 8 в Теа 2171 10 теб то 556 110 12,
7 5 26 оо 22 1414 415, и е 434, +50.

ОДА ИЗ НА 12 17 26 2 | Средъа вредност -- са) -- 411 см. (десно)

УБИ 28 401 24 15 6) Срачунаваье аритметичке средине практичних скретаа:
УИ 20 8 50 41 < алтебарски збир -- разлика : бр. зрна <> парал, скретаюе

УПТИ: (12 24 1 е По вие. + (4143) + (-383) - (-240): 20 - -12 см, (под)

- и 5 17 19 | По шир. <- (-- 70) + (4250) - (4180): 20 - + 9 см. (десно)
15 63 а бр
х 241 в 121 5 ТОНА, ТИЕ 2 9 5 2. - Изналажеюе веровашних скрешава (1В8в и 1В8ш)

за 25 5 1 д 3 Ж а) РеБбавьем случаних скретаьа по величини:

. Е < 5 --- 1 - # (632, 57, 48, 47, 41, 40, 27, 26, 24, 23, 20, 12, 12,
хи 1919 5 30 5 || з9 са, 8,175, 4, 3,2:

с - Е ;
жи 15 127 14 5 18 | Средюа вредност -- ее <> 21.5 см. (1 Вв)
хТУЕ 45 57 221 13
Са Зе аа 7 15 Е Га1, 39, 26, 25, 19, 16, 15, 15, 13, 13, 9, в, 6, 5, 5,

б. .5,2, 9, 5.
Ху 10 2 15 6 5 13+9

е | Средюа вредност не-е-е 11 см. (1 Вш
хУП 8 4 34 25 ве Ке 2 1 )
хУШ | 35 47 5 4 6) Средством аритметичких скретаььа:

хах 60 48 14 5 Збир : бро) зрна -- аритметичко скретавье

ес Аритметичка / По висини 480: 20 +- 24 см.

ХХ 75 63 5 4 скретавюа 1 По ширини 270: 20 + 13.5 см.
Аритм. скрет, Х чиниоц -- вероват. скретаье

ЗБИР |4-143 --383 ЗБИР | 480 | ЗБИР то | 250 ЗБИР || 270 Е К е
и ” Вероватна / По висини 24 х 0.845 -- 20.5 см. (1 Вв)

| скретаньа А По ширини 13.5 х 0.845 - 11,5 см. (1 Вш) й

РАЗЛИКА: - 240 РАЗЛИКА: +4- 180 Та



ког скретаъа, а на ова) начин. Сва слу-
ча)на скретаюа треба сабрати и юихов
збир поделити са бро|ем погодака. Доби-
вени резултат зове се средтъе аритметичко
скретаюве. Када се ово скретаве помножи

.са чиниоцем 0.845 добие се |едно веро-
ватно скретаюе (видети пример у тач. 130.).
Ова) начин |е тачни|и и употребльава се
увек при маюем бро|у избачених зрна
(испод 20).

130. Разни начини изналажеюа пара-
лелних и вероватних скретава показати
су у прегледу 1.

СВОЪБЕНЕ ПОГОДАКА
131. Могу настати случа)еви ко|и изи-

ску|у да се по|едини поготци, по|едина ве-
роватна скретава или чак целе слике по-
годака сведу са вертикалне на хоризон-
талну раван или обратно.

Свофеье се може вршити помобу падног
односно ударног угла, или на основи слич-
ности троуглова помоБу познатог брисаног
простора, а на начин ко|и |е изнет код
прорачунаваъьа дубине брисаних простора
(тачи 18.)

Свобеюе вертикалне слике погодака на
хоризонталну раван помоБу падног угла
врши се на основи овог обрасца:

ма 1000
00

Пример: (претходно видети пример у
тач. 78.). |

За пушку 7.9 мм. М. 24 1009/, таблично
растураве по висини на дазъини 800 ме-
тара износи: 1.12 мет., а по дубини изнейе:

Та
17 ,5/000 "

132. Израчунаваюве дубине хоризон-
талне слике погодака, односно вероватних
скретаьа по дубини, на землъишту коде |е
нагнуто у односу на лини|у циза, врши
се на исти начин кофи |е изложен за
израчунаване брисаног простора у тач.
79 и 80.
. - Пример: (претходно видети пример у
тач. 79.).

Оделеюье стрелаца гара пушком 7.9 мм.
М. 24; дазъина габраюва 800 мет.; зеумъиште
се певье у правцу гафрава под углом од
10 степени; месни угао цизьа |е + 125/4007
тражи се дубина |езгра снопа.

Дубина |езгра снопа на равном земльи-

БЕ 1000 <-:64 мет.

- шту у хоризонту уста цеви при |единачно)
паъби |е око 200 метара.

10Теориуа гарата
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Дубина (езгра снопа при условима
горьвег примера бийе:

Зва 0/00 00. поас. 7057 50 м. округло.

ВЕРОВАТНОТЪА ПОГАЪАЮА
А. -- 0 вероватнови погабваюа у опште
133. Пре отвараюа ватре старешина

треба да зна какве резултате може очеки-
вати обзиром на: величину цизьа, юегово
одстоТаье, величину растурава и избачени
бро| зрна. Податци за ово могу се добити
на основи вероватноне погабаюа.
„ Вероватнона погабаюньа извесног циа
1е количник (У/) ко|и показу|е однос броа
погодака (Р) према бро|у избачених ме-
така (М), т). она показу|е колики се бро|
погодака може очекивати у извесно) мети
(циъу) од целокупног бро|а избачених
зрна (ММ С

Ако |е вероватнона погабаюва изражена
у процентима, тада показу|е изнети про-

„ ценат (М/9/) она) бро| погодака кои се
може очекивати на 100 избачених зрна.

134, Вероватнона погабаюньа заснива се
на законима растураюа погодака (тач. 109),
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па према томе зависи: од величине мете
(цизьа), величине слике погодака (повр-
шине растурава) и од положа|а средюег
поготка у односу на средиште цизьа (мете).

Ако |е-.циль бескра)но велик -- неогра-
ничених размера -- онда пе у юьега пасти
сва избачена зрна (свих 1009/)).

Ако се средтъи погодак поклапа са сре-
диштем цила, онда Не вероватнона пога-
Баюва зависити од мерусобног односа раз-
мера цизьа и размера површине растураьа.
Ако се површина циза и растураква по-
клапау, у ци Не пасти сва избачена
зрна (не рачуна|уви одбачена). У колико
су размере цильа маюе од размера расту-
раюва у толико Бе у цил пасти мани бро|
погодака. !

У колико |е средъи погодак више уда-
зъен од средишта цизьа, при истим разме-
рама цизьа и слике растураа, вероватнона
погарава бипе у толико маюа.

135. На основи закона растураъьа и
груписана погодака могупе |е обзиром. на
размере површине растураъа у односу
на величину цизьа и према положа|у сред-
ъег поготка у односу на средиште циа,
одредити вероватнону погафБатьа, т). наи
она) проценат погодака ко|и се може оче-
кивати у дотичном циъу.

10“
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Одрефиваюе вероватнойе погабава може
се вршити графичким и рачунским путем.

За брзо и приближно тачно добицаюье
података о вероватноБби погабраюва у про-
сти|им случаевима згодни|и |е графички
начин, ко|и се састо и у упореБену размера
(површине) мете са размерама (површином)
растурава, узима|уни у обзир и положа|
средъег поготка у односу на средиште
мете. За ово |е потребно у извесно) размери
нацртати 1009/, слику погодака са одгова-
ра|уним процентима (види слику 44) у
поТединим по|асевима односно правоугао-
ницима, потом дати ци уцртати у исто)
размери у слику погодака и сабрати про-
центе погодака оних правоугаоника кои
поклапаТу дотичан ци, обзиром на положац
средьег поготка у односу на средиште цизьа.

За теже случа|еве згодни|и |е рачунски
начин помоБу чинилаца вероватноне, кои
да|е тачни|е податке. При том се цизьеви об-
зиром на юихове размере могу разматрати:

а) Као по|асеви т|. такви цизьеви, чи|е
су размере ограничене само у |едном правцу
(било по висини, дубини или по ширини),
а неограничене су размере другог правца
кои не долази у обзир за разматратье.

6) Као цизеви ограничених размера
са свих страна,

КТИ Средъи#1 ова 125 О)
е 2 ; погодак

259 0512 2141921 У цитъу се
о 214 16 |6 4 | 2 105 може очеки-

Це 9 ма вати 329/, по-
1655 1051 125 #4 12.51 7 (025 годака

пе ооо 05 е

24 е |. 0510505 0:5 | е | е

Сл. «#4.
Напомена: Проценти у по|единим правоугаони-

цима заокружени су.

У оба случаа може се вероватнона
погаБана размотрити кад се средви по-
годак налази:

У средишту циюва;
Ма где у циъу;
Ма где ван циьа,
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Код цилзева ограничених размера може

се размотрити вероватнона погабава при | : 0996). < 7фронталном, бочном и уздужном деству. : 59Ниже изложени рачуни и закъучци + : 90906 -- 6 -- ка0 вероватнони погабаюа тачни су и оствар- “4 аЪиви су само при великом бро|у габрава, “1 : : 9889-5289 :и венем бро|у избачених зрна, Тер подлеже .: : с Сузакону великих бро|ева. Рачунски резул- : : читати не мора|у се поклапати са практичним. ! ! СКрезултатима добивеним при маюьем бруу пгабаьа и са маюим бро|ем зрна. Због тога

39--
1694

--
250--е 1604

--
7 ра

1 : : | Ене треба прорачуне о вероватноли пога- , : : ! :Баъва сматрати као закон Теднак за сва га-“ ПБава, вен само као ослонац за процену 55 арентабилности габаюна по единих цизьева у Ме-

о (22 е

: < | «164 | «12 | <5 | < е | 05 1. ||) |Б. -- Вероватнова погабаюва у по-асеве
1. -- Средни погодак налази се у средини | : : : ; 16подаса (циьа) ! , ! : 5, 4 с: с: : : 1136. Вероватнона погабава (М/9) за- . : 4виси од мефбусобног односа размере цизьа # ! : : “5(2) и размере растураюа (Вс). 4 : ! ! ПА: Зи 1 : : : 29

Ова| однос показуте се у следенем: ! : | : 7аЯа) Ако |е цил (2) толики колико 1е 1 1 : 9096 << 9 каТедно вероватно скретане (Вс), а средюи, . ! : 59: 4 : 000 е
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погодак налази се у средини цизьа, тада 4
се ци поклапа са два средюьа полу-потаса,
при чему вероватнона погараюва мора да
буде:

М/96 -- 13.29, 4- 13.29, -- 26.49/, пого-
дака.

У овом случа|у однос величине цильа
(2) и вероватног скретаюа (Вс) бине:

Яо. 1 5
Бе 1 то ест 26.46

Ци (2) бине истих размера као Тедно
вероватно скретаюе (Вс).

6) Ако |е циь толики колико износе
два вероватна скретаюа или другим ре-
чима ако он обухвата по )едан поТас са
о0бе стране средюег поготка, то по закону
вероватноне у ци треба да падне:

МО, < 2594, +- 259/, -- 509/, погодака.
У том случау однос величине цизьа и

вероватног скретаюа |(есте:
2 оВо 2900 погодака.

в) Код цизлева кои су три пута вених
размера од |едног вероватног скретаюва

- однос |есте:

2 ше ае оТа За 65 905 погодака.

«ав.
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1 7 : Ко 1
г) Ова) однос ве. кои нам да)|е веро

ватнопу погаБава, зове се чинилащц веро-
ватноне. Сваком чиниоцу одговара извесан
проценат погодака.

За 7 кди |е 4 пута вени од 1 Вс --
7

ШЕ не Ше Сена 820

"Во 2 /о ;
За 7 кои |е 5 пута вени од 1 Вс --
7 :

ше че ее 9 <- 90.69
Вс 9 /о
За 7 кди |е 6 пута вепи од 1 Все --
7

ШЕ нее Е Кака 969

Все : /о
За 7 кд)и Те 7 пута вени од 1 Все. --
Й

ще нео е То <- 98.49
Все 1 /о
За 7 кои |е 8 пута вепи од 1 Все --
7

ше ае ше 8 -- 1009
Вс 8 2
д) Рачунским путем набрени су про-

центи погодака ко|и се могу очекивати и
за сваки други однос измебу величине
цизва и вероватног скретаьа, т)|. чиниоци

7
за. све вредности (52 почев од нуле до
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осам. Ове чиниоце и юима одговара|уве
проценте погабакьа да|у таблице чинилаца
вероватнойе.

Ове таблице служе за изналажеюе про-
цента погодака, ко|и се може очекивати
У мети, чи|е су размере ограничене само у
Тедном правцу, а средъи погодак пролази
кроз ъену средину.

137. Пример: (сл. 46.).
Гафа се пушком 7.9 мм. М. 24 на неу-

ребеном стрелишту; гара добар стрелац
из леженег става, далзъина габраюа 600 м.;
ци Те висок 1.80 м., а неограничено 15
широк. Средюи погодак налази се у сре-
дини циьа; колики се проценат погабава
може очекивати ?

д-- ТМ.
1 Вв таблично (е 0.15 м.
1 Вв практично -- 0,154 -- 0.60 мет.

7 182
Пе воат
У таблицама чинилаца вероватноне,

чиниоцу 3 одговара 68.89, -- округло 6994.
То значи да можемо очекивати око

6996 погодака, т). на 100 избачених ме-
така треба да погоди 69, а да промаши
31 зрно. Ових 31 промаша а чини неиз-
бежни губитак зрна, |ер под горюим усло-
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вима габраьа не можемо поуздано очекивати
” дане се повенати проценат погодака (сл. 46).
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3. Средюи погодак налази се ма где у циъу

138. У пракси се само изузетно дешава
да се средъи погодак тачно поклапа са
средиштем цилза. У колико средюи по-
годак више одступа од средишта цизьа,
у толико Те и вероватнона погабаюа маа.

Цео поступак у срачунаваюу вероват-
нопе погабава, кад се средюи погодак
не поклапа са средиштем циьа, своди се
на срачунававе процента погодака у за-
мишъеним по|асевима ко|и имау средви
погодак у средини.

139. Кад |е средюи погодак на ивици
цила (2), треба на|пре конструисати за-
мишъени ци, код кога Бе средъи погодак
бити тачно у юегово) средини. Ово се
постиже повенававем цизьа, ко|и Не од
датог циза (2) бити два пута вени (27).
Потом се изналази проценат (М/9/) за циль
(27) и добивени резултат дели се на два
Теднака дела, |ер |е |една половина новог
замишьеног циьа (27) |еднака цизьу кои
Те раницте дат (7).

Пример: (сл. 47).
Гафба се под условима примера кои |е

дат у тачци 137 са разликом што се средни
погодак налази на ивици цизьа.

С
1
1
1
Ц

с
я
!
1
1

аае
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за а а
и ЗоМер оо”

Чиниоцу 6 одговара 95.79/, округло 969/,
Пошто |е у цивъу 27 добивено 960/,

погодака, то пе у дати циль (2) пасти само
половина т).

о

Ми е -- 489, погодака.

140. Ова| губитак погодака, ко|и би се
могао избени кад би средюи погодак био
у средини циьа, зове се избежан губитак
грна.

У предъем примеру избежан губитак
зрна износи 2196, |ер |е у ци пало 699/,
погодака (тач. 137.) кад би се средюи.
погодак поклапао са средиштем цизьа.

141. Кад се средюи погодак налази ма
где у уилву, треба ова) разложити на два
ужа циьа, код ко|их Не се средюи по-
годак налазити на само) юихово)| ивици.
Проценат погодака за сваки од ова два
ужа циьа изналази се на напред изложени
начин (т. 139). Збир половине процената
добивен у оба ужа цила дане укупан
проценат за стваран ци.

оф Мо 1 МаоМоа
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Пример: (слика 48). а
Габра се под условима примера ко|и |е

дат у тач. 137., са разликом што се средън

Сл.

#8.

погодак налази -за 0.30 мет. испод горюе
ивице циьа.
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Висина го ювег |па р (ужег) потаса (21) <-

Висина доюег (тт |че (ширег) потаса (22) <-

Висина цигьа 2721-0390 :2-- 060 мет.
Висина цила 22. -- 1.50. 2 -- 3 мет.

274 0.60

27 3

2 26
-- 58.69, округло 599, погодака. :

3. -- Средюьи погодак налази се ван циьа
142. У колико средюи погодак вишеодступа од ивице ци»ьа, у толико Те веро-ватнона погабава маюва. Ако Те средюипогодак од ивиде цизьа удальен за вели-чину вепу од 4 Вс ци2 цивъу неочекивати погодака. е Пе

Кад се средюи погодак налази ма гдеван циза, треба при израчунаваюву веро-ватнойе погабаюва поступити овако.. На|-пре пронани проценат погодака у зами-
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шъеном великом цильъу чи)|и се средюи
погодак налази у средини цизьа. Потом
на исти начин нави проценат погодака
ко|и пада ван цигва, а у поасу измебу
средюег поготка и ивице дотичног цизьа.
Разлика процената за оба нова циза дане
проценат погодака за стваран цизь.

е Ме
х 2 2

Пример: (сл. 49).
Габа се под условима примера ко)и |е

дат у тачци 137. са разликом што се средни
погодак налази за 0.60 метара изнад горюе
ивице цизьа.

Висина венег замишльеног цизьа (27) <-
-2:(18 406) -< 45 мет.

Висина маюег замишьеног циьа (27) <-
- 2406 -<- 17 мет

мол 48
о уиски та а е сее ае дете 1)Ме
моя ТО

Май уа И
мо

Хот 2 2 5 Й

<- 259),
Теори)а газаюва С
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В. -- Вероватнона погафаюва ограничених
правоугаоних цилева

143. Правоугаона мета може се сма-
трати као пресек од два по|аса, кои су
|едан на другога управни, а по дужини
односно по висини нису ограничени. По-
гараъе такве мете се састо|и из истовре-
меног погаБаюа оба по|аса (Ги 11). Веро-
ватнона погафаъа равна |е према томе.
производу из вероватнопе погабава у оба
по|аса.

За израчунаваъе треба на|пре нави
проценат погодака у |едном поасу (на пр.
1), потом у другом поасу (на пр. 1).
Производ нафених процената поделен са
100 да|е проценат погодака у мети огра-
ничених размера.

Пример: (слика 50).
144. Одличан стрелац гара на урефеном

стрелишту пушком 7.9 мм.М.24, на мету
квадратног облика са странама од |едног
метра; дазъина габатвьа 500 метара; средюьи
погодак поклапа се са средиштем мете.
Колики се проценат погодака може оче-
кивати ?

Поас Т (74) широк |е 1 метар.
По)ас ИП (241) висок |е 1 метар.

11”
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СлУ50:

Практична Вс под горюим условима
гараъьа |есу за дупло вейа од табличних
(ач 116) тт) тн

пВво-< 0.25 Мег.
Биг 020 мет.

ме и о/Не оо 8
пт 1

ева иж
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Проценат погодака у квадратно) мети
бинНе:

ПМ С Ми 9089
тИ 100 Са 100 М

< 74.55 округло-
По графичком начину проценат пого-

дака |е 7295 округло.
145. Ако се средюи погодак не налази

у средишту правоугаоника, или |е ван
граница правоугаоника у опште, тада се
на|пре за сваки од ових поасева израчу-
нава проценат погодака на начин показат
у тачкама 139, 141 или 142, а потом за
правоугаону мету по тач. 143 и 144.

Пример: (сл. 51).
Габа се под условима примера ко|и |е

дат у тачци 144 са разликом што се средъин
погодак налази за 0.25 м. изнад и за 0.20 м.
у десно од левог горюег Ношка мете.

Срачунаваюе за по/ас Г.
1 Ви << 0.20 -м.
Ци 2716231 0:3:0)<2.050-<<
1.60
Ци 27. 2.0.20<- 0.40 м.

271 1:60
На „ИТ ПИ "А о

ха ВИ ТО Та а

МЕТА

Ч
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Ку
еби

моме а 56Оли но Она е Смее па
7590,
Срачунаваюе за по/ас П.

ГВве 025 мм.
Щи 2. (1140295) << 25 м.
Ци ол << 2. 025: 09 мм

МоаЧан > (ав 7 10 <- 1009,

и ОА
Сава ат

мо мо 100 50оле а ОН
ща 2 2 2 2-- 2594,
Срачунаватве за квадрат

моми 5о Ки и е
МТ 100 . 100

<-- 1950 округно:

По графичком начину проценат пого-
дака те 1996

Г Тоест ТИТ 1Вот тоа1
оо 200 ц

са: в
Ани !с 1

еее нее ее 1 а БЕ ЕЕГ. 1 1 НЕ ВТИ1 ! | ТиГР | Н й
ЕТ 1 1 АН , пПр | 1, цучи Н т НУфа 1 1 168 Ка НКИ пе фипе и МаЕА Е Е
Пи 2 Пее аНте Аме аи есС С Пе72 аа ИМе 2 що1 К мч14 2 Та акоЧАТ пот 1Целе 2 ааа

Г. -- Вероватнокна погабвава цилева
кружног облика

146. Ако |е циьъ кружног облика, онда
треба израчунати проценат погодака за
квадрат, кои опису|е дотични кружни циль
и резултат помножити са бро|ем 0.785.

МС) <- М(19( «0,785.
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Пример:
Габра се под условима примера ко|и |е

дат у тач. 144. са разликом што |е мета
кружног облика.

У обухватни правоугаоник пало би
74.59/, погодака.

У мету кружног облика пашне:
745. 0.785 -- .58.59/, погодака округло.

Д. -- Вероватнока погабваюа бо|них цилева
1. -- Погараюе подединих мета

149. На|пре треба на |едан од напред
изнетих начина пронави вероватнобу по-
гаБава за правоугаоник односно квадрат,
ко|и обухвата дотичну б9д1ну мету, па до-
бивени проценат сманьити за количник кои
показу|е однос површине мете према по-
вршини обухватног правоугаоника.

Вероватнона  погабрава бо)|не мете
(МА 0) бикне у толико маюа од вероват-
нопе погабраъа обухватног правоугаоника
(ММ(56) у колико |е површина дотичне
мете (РА) мава од површине обухватног
правоугаоника (РГ.)).

ма РИ
Просечно се узима да |е површина

б9|них фронталних мета маюва за 20--
-- 3094, -- округло 259/, од површине обу-
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хватног правоугаоника, а површина бочних
мета да е за 3551 мама од површине
обухватног правоугаоника. Тачни|е по-
датке да|у таблице са изнетим површинама
бо|них мета.

Пример:
Гафба одличан стрелац на урефреном. стре-

лишту пушком 7.9 мм.М.24 на бо|ну сто-
|епу мету; далина гарата 500 мет; средъи
погодак поклапа се са средиштем мете. Коли-
ки се проценат погодака може очекивати ?

Практична Все под горюъим условима
гараъа |есу за дупло вепа од табличних
(тач; 116: став последни) 71.

18в <0.25 мет.
КВ 0 20 мет. !

Према напред изнетим начинима сра-
чунаваъьа, у правоугаоно)| мети кода обу-
хвата бо1ну сто|ену мету, може се очеки-
вати округло 599/, погодака. По графичком
начину проценат погодака износи 5890.

Према таблицама површина бо)них мета,
однос измеБу површине стоене бо|не мете
(РА) и обухватног правоугаоника (РГ))
|еднак |е:

РАСР) <- 7000 см“ : 8500 см”.
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Површина бо)|не стоене мете (РА) из-
носи у процентима изражено 8296 повр-
шине обухватног правоугаоника.

1

|! е! 781 1 1 1
>. ПР ): а1 2530 ТЕ (: С И 1

1 : 21 «41 ) ! 1: Пр е ва А
1 1 Н1 С !

! 1 Яев /1 ф! 1 1 1 1 1| КМ
1 " 1 /

1 ) Пат: Ба 1! К 1 1 .е вКо 5 И : 1 ПБЕ ИН е

1 605 )
1 1| | 192:
1

Према томе проценат у бо)|но) стотено|
мети (МЛ 9) бине: СМ Ко

МЕ 9230 5591182Мол о Зи 2
Пот 100 Па О00 49

округло.

е
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„2. -- Погараве више фронталних мета
4 у Тедном реду

хМ 148. Кад се гара у више бо)них мета
распоребених по фронту у |)едном реду,
са расто|аъем измеру мета, могу наступити
два случаТа и то:

а) Сваки. стрелац гара сво|у мету, а
мебуцростор измебу мета |е веби од 10003
растурава по ширини;

6) Када стрелци гафба)|у маюье више само
поас на коме су распоребене слабите
видльиве мете. (|

У првом случа|у треба срачунати про-
ценат погодака за сваку врсту мета, потом
сабрати проценте погодака кои су доби-
вени у свима метама и добивени бро|
поделити са бро|ем мета. Добивени ре-
зултат даа проценат погодака ко|и се
може очекивати у све мете за|едно.

У другом случа)у треба поступити овако:

На|пре сабрати висину боних мета у
ко|е се гара. Ако су оне разних висина
узима се юихова средюа висина. Ова ви-
сина доби|а се ако се саберу све мете по
висини и добивени бро| подели са бротем
мета,
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Пример:
Врета бо|них мета: Висина: Збир висина

10 леж. незакл. 0.50 м. 5 м.
6 леж. заклою. 0.30 м. 1.8 м.
4 клечене 0.80 м. 3.22 м.

Свега: 20 бо|них мета

Средъа висина -- Ш -- 0.5 мет,20
За ову средюу висину мета треба/одре-

дити вероватнобБу погабраквьа тако, /да се
на|пре израчуна проценат за вели
воугаоник ко|и обухвата све мете /за|едно
ЩЕ 6

Пошто Бе извесан проценат Погодака
пасти у мерупросторе измеБу мета/ то треба
изнани проценат, кои Не пасти у све мале
правоугаонике, кои обухвата|у по|едине
мете (У/| 15/,). Ова| проценат бине у то-
лико мави у колико |е укупна површина
малих правоугаоника, ко|и обухвата|у по-
Тедине мете (РГ)), маюа од површине ве-
ликог правоугаоника, ко|и /обухвата све
мете заедно (РП Г)). Отуда добиамо сра-
змеру:

УМ ЕТ
За А ол ар
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Овако добивени проценат важи само за
све правоугаонике заедно, кои обухва-
таТу по)едине мете, |ер Те у ствари повр-
шина мета (РА) мава од површине юИ-

ових обухватних правоугаоника (РГ)).
рема томе проценат погаратьа морапе се

сСуавити за 259/, за колико се узима да
НА пасти ван површине мета. Отуда до-
бидамо: .

имер:
Одуични стрелци габа)у пушком 7.9

мм.М.Жу 10 бо|них лежених незаклоювених
мета, А лежених закловених и 4 бо|не
клеченеумете; мете су слаби|е видьъиве и
поставъее на фронту од 60 метара. Да-
зъина габуьа 500 метара. Колики се про-
ценат попщака може очекивати?

ав 025 мен
Ви -< 020 мег.

Средъа вхсина мета 0.5 мет.
У правоуМаоник, ко|и обухвата свих

20 мета за)едю са мебупростором измейу
мета (ширине 0 метара), може се очеки-
вати 509/, погодка. МИЗ

Површина те правоугаоника (РГ)Г)
износи 0.50 «+ 60 + 30 м2,
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Укупна површина свих 20 малих пра-
воугаоника (РГ)), ко|и обух 1

„износи: 20.05. 05) 5 И мете

У свих 20 обухватних п( равоугаоника
(РГ)) пашне заедно погодака: ,

Ме Мае В 505
, 30 30
-- 89, округло.

Пошто од овог бро|а треба одбити 294,
погодака, ко|и пе пасти ван повруине
мета, али у правоугаоницима ко|и обухва-
та|у мете, добит-амо:

МА ма
100 106

149. Кад имамо стваран бро)| тргодака
за све мете укупно можемо на основу
таблице „О односу погодака и Йогобених
мета“ да набремо бро)| погобеуих мета.
Начин употребе те таблице ди се из
напомене дате уз саму таблицу.

„Пример:
При габаъу под условим4 примера да-

тог у тач. 148. утрошено | 340 метака.
Потшто треба да очекуТемо/695/, погодака, “ 1
то у ових 20 мета треба (4 падне око 20 4
погодака. Према томе сва/ха би мета имала 4
просечно погодака оо --/,

Е
#3Па
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У напред - наведено) таблици чиниоцу
1 одговара 09:25, +). 9л сви 20” мета
биБве погобрено 6394 округло, то значи да

пе бити погорених мета -- -та67 7 12:16

ета.
Према томе може се очекивати, да Бе

0) 20 мета бити погофено 12 мета, а укупан
69) погодака у свих 12 мета бине 20.

ко би добили мани бро)| погодака од
стрелци су рбаво гафали.
ко би добили 20 погодака, а бро) по-

гобеих мета био би маи од 12, подела
ватр) била |е слаба и ако су стрелци добро

. Тактички успех тог габава не би

20,

Гараве цизьева уздужном ватром

150.Када се на правцу гарата налази
више Е една позади друге, а оне су
распореьне у границама дубине тученог
простора) онда се могу очекивати знатно
боли рел(лтати гарата, пошто едно зрно
може да трофе кроз више мета.

Слика 53. представлъа шематички ра-
според стдевних мета у колони по Т1едан,
чи а |е вина и ширина Теднака висини
и ширини 106, растурана (88с), а юихов
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распоред по дубини извршен |е на дубини
снопа (8Вд) тако, да |е на границама по-
|единих вероватних скретаюа (Вд) по-
ставлъена по Тедна мета. У брисаном про-
стору на|ниже путаюне распоребено |е на
мерусобном одстфаьву од 1 Вд свега 9
мета, тако, да се у тученом простору снопа
налази свега 17 мета.

Из слике се види, да Не у мету 1 пасти
свих 10092/, погодака, у мету 2 паште
100 -- 2 -- 989/, погодака; у мету 3 пашне
98 -- 7 -- 919/, погодака; у мету 9 могло
би у на|боьем случа|у пасти 19 погодака.
Укупно Не свих 9 мета имати 450 погодака,
од 100 избачених зрна.

У метама ко|е се налазе у брисаном
простору на|ниже путаве бине свега 350
погодака. Укупно Не у свих 17 мета бити
око 800 погодака од 100 избачених зрна.

151. Слика 54 представла распоред мета
датих у слици 53., са разликом, што се
мете налазе на нагибу, при чему |е верти-
кална слика погодака остала исте вели-
чине као и у примеру показатом у слици
53., а дубина тученог простора, снопа сма-
вила |е се услед нагиба землъишта тако,
да сноп захвата свега 11 мета.

Из слике се види да пе у мету 1 пасти
свих 1009/ погодака, у мету 2 пашне

Теориуа габатьа 12
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100 -- 6 -- 949/, погодака, итд. Укупно не
у свих 11 мета бити око 550 погодака од
100 избачених зрна.

При габраву живих цилева не може
се очекивати оволики бро) погодака, по-
што у том случа|у пробо)|ност зрна има
сво|е границе.

Овакви резултати погабраъа доби|ау се
тада када се ради о уским сноповима (на
пр. аутоматских оруфа), чи|а се оса ра-
стурава по дубини поклапа са осом ра-
спореда мета по дубини.

Ъ. -- Изналажеюе корисне дальине газаюа

152. Таблица чинилаца вероватнойе мо-
же послужити, да се помоБу тье решаваТу
и ови задатци:

а) Кода |е па/вейа далина, са ко)е се у
мети извесне висине (или ширине) може
очекивати извесан одребени проценат по-
годака.

6) Колика треба да |е висина (или ши-
рина) цила у кофи се гара са извесног по-
знатог одстоава, па да се доби)|е одре-
Бени проценат погодака.

Основа за решаваюе ових задатака
7

лежи У томе што истоме односу 196 одго-

13“



180

вара увек исти чинилац (Ч), а истом чи-
ниоцу увек одговара исти проценат пого-
дака (М/9/,)

уа 2Пе

Кад |е познат проценат ко|и се тражи
(М/9), онда се у таблицама чинилаца веро-
ватнопе може "нани она) чинилац (Ч), кои
одговара дотичном проценту и на основи
Тедне од предъих формула може се нани
тражена вредност.

153. Пример:
„Колико треба да |е висок извесан ци,

ко|и |е неограничен по ширини, па да се
у юьему доби|е 6994 погодака, ако габа
добар стрелац, на неурефеном стрелишту
са одсто|аа 600 мет., пушком 7.9 мм. М. 24.

Проценту 6996 одговара чинилац 3
1 Вв практично -- 4. 0.15 -- 0.60 мет.
я-3чЧ.БВе 3060150 мет:
Према томе цизь треба да |е висок 1.80

мет., а неограничено широк, да би се у
юьему добило 6996 погодака (упоредити
са примером датим у тач. 137.).

154. Пример: .
Кода |е на|вена дагзина, са ко|е се пу-

шком 7,9 мм. М. 24 у мети високо) 1.80

181

мет., а неограничено широко), може |ош
очекивати 6994, погодака, ако гафа добар
стрелац на неуребеном стрелишту?

Проценту 699, одговара чинилац 3

1 вероватно скретаъне по висини бине:

2 1.8
Ве ту 0.60 метара.

Овом вероватном скретаву (0.60 мет.)
одговарала би према таблицама гафраьа
дазъина габраюа од 1700 метара. На ово)|
дазъини габава могло би се у циъу висине
1.80 метара добити 6996 погодака само
под на поволъни им условима габава.

Пошто су прилике гарава према на-
шем примеру много неповолние и прак-
тична растураюа су вена за 4 пута од таб-
личних, то добивени резултат треба на|-
пре поделити са броем 4 и потом у табли-
цама габатва изнани одговара|уну далину
габаа, т|, 0.6 :4 -<- 0.15 мет.

АЗедном вероватном скретатьу по висини
од 0.15 м. одговара далина гараюна од
600 метара.

155. У пракси се редовно Тавьа|у ци-
леви, кои су ограничених размера по
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висини и ширини. Често Те потребно наби
границу преко ко)е ни|е корисно отваративатру на по)|едине Цизеве ограничених
размера, ако то иначе тактичк |/ а ситуа
не налаже. Ма

Сваки ци кои се налази у границама
домета извесног оруба може се погодити
али у колико Те дави и маюних размера у
Ттолико Не требати више муници|е и вре-мена па да се погоди, не узима|уни притоме у обзир случаности погабатва, котесу ретке. !

Граница преко кое у нормалним при-
ликама гарана не треба отварати ватрузове се на/вейа корисна далина гараюва.

Без великог утрошка муници|е и вре-
мена може се са доволно вероватноне оче-
кивати успешно погабавнье цизьева у коеможе да. падне 2596 зрна избачених са
одговара|уБе дазине габрава. Према томе
цилеви неограничених размера, чи|а ви-сина износи 2 Вв, а ширина 2 Вшщ обухва-
ТиНе 2594, погодака. При томе се увек пред-поставла да се средни погодак поклапаса средиштем циьа.

Пример:
При габаюву пушком 7.9 мм. М. 24,ако гара добар стрелац, може се очекивати
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259/, погодака са одсто|ава 500 метара у
циль висине од 1. метра, а ширине 0.80
мет. пошто 2 Вв практично износе 1 метар,
а 2 Вш практично износе 0.80 мет.

У пракси се врло ретко стичу прилике
да се висина и ширина цитьа истовремено
поклапа|у са 2 Вв и 2. Вш |едне исте да-
лъине гараъа. Обично висина цизьа одго-
вара вредности 2 Вв |едне далине гафаа,
а ширина цизьа одговара вредности 2 Вш
неке друге далъине гараюа.

Да би се могло установити да ли се
извесан циль ограничених размера налази
у границама успешног ватреног детства,
т). да ли се не налази преко границе на|-
вене корисне дальине габраъа, треба упо-
редити размере дотичног цизьа по висини
и по ширини са размерама два вероватна
скретавьа по висини и ширини. Ако су
размере цильа”вене од размера два веро-
ватна скретаъьа по висини и по ширини,
тада се сматра да |е цизъ у границама ко-
рисне дазьине габаььа.

156. Из ниже изложене таблице види се,
да |е вероватнона погафбаьа у толико маквьа
у колико су маюье размере мета и у колико
1е вера дазьъина габаа.
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В Практично вееп с
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300 м. | 60 см. | 48 С кловена 1550

Е НА И |
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| Клечена 15.53
1
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Бона сто ена 2094

| Бона лежена неза-
впо 120 см ав см КЕ. | Бона митралеска

седена мета 8

800 м. 1.72 м.1.12 С. 159" о

ТК 1 |

1000 м. 2.32 м.|1.36 м. 9.55„ < хо
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ДЕСТВО ЗРНА

А. -- Де|ство пешадиских зрна

157. Боева зрна служе за онеспособзьа-
ваве живих бира и материтала.

Поред бо|евих зрна посто|е и специ-
Тална, ко|а су напуъвена разним хемиским,
запазьивим или димним материтама, а служе
за троваъье живих биБа, загариваюе хране,
запалъиваюе материала или за извесне
друге сврхе као: обележаваюне путаюа,
задимтьаваюе итд.

Навени бро)| пешадиских орура гара
пуним зрнима малога калибра, ко|а су
намевена да пуним поготком онеспособе
живи ци. Маюи бро)| пешадиских оруфа
(пешадиски топови, бацачи бомби, тром-
блони) де|ству|е распрскава|уним зрнима,
коТа сво|им пуним поготком и експлозиом
могу да произведу разорно де)ство на мате-
ризалу, а сво|им парчадима да онеспособе
живе цизьеве.

158. Распрскава|уна зрна доводе се до
експлози|е средством ударних (перкусио-
них) или времених (темперних) упахьача.
Ударни упальачи могу бити тренутни, кои
зрно доводе до експлози|е одмах по юе-
говом удару, или са извесним успореюем,



186

ко|и зрно доводе до експлози|е после из-
весног -- врло кратког -- времена, рачу-
на|упи од момента удара зрна.

Противу живих циева и препрека
употребльава|у се тренутни упалачи, а за
рушеюе материала и заклона, употребтьа-
ва|у се упавъачи са успореюем.

159. Де|ство пуних зрна у черсто| ма-
териц|и огледа се у юихово| моБи проби|аюа.
Код експлозивних зрна долази поред тога
у обзир и юъихово разорно де)|ство. Збир
ових де|ства оличава целокупну мой зрна.

Продираюве зрна састо|и се у савлаби-
ваъьу леюивости материе, у раздва|аюу
зьених делиБа и ниховом уклаюаюу с пута,
док се цела енерги|а зрна не утроши на
ова) рад.

. Да би се постигла што вера пробоуна
моб распрскаватуних зрна и експлозивно.
де|ство произвело у потребно) дубини про-
дираъва зрна, примеюву|у се упалачи са
одговара|уним успореюем.

Дубина продираьа зрна зависи од юе-
гове ударне енерги|е, калибра, тврдоне и
облика зрна, од ударног угла, отпорности
и дебьъине матери|е ко|а се гара.

160. Ударна енерги|а зрна |е главни
представник юегове продорне моби. Спо-
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собност продираюа извесног зрна у мате-
риу у управно) |е сразмери са юеговом
ударном енергитТом.

При |еднако) ударно| брзини у преи-
мупству су тежа зрна, |ер имау вепу
ударну енерги|у. Лакша зрна мора|у према
томе имати вебу ударну брзину од тежих
зрна, да би се добила потребна ударна
енергита.

ПовебБаюе калибра зрна утиче штетно на
ьегово продираюе, |ер вени калибар мора
да уклони с пута вену количину материде
од маювег калибра. Због тога су при |ед-
нако)| ударно) енергии у преимунству
зрна малога калибра.

Шичзьата зрна продиру лакше у материу
од тупих, |ер де|ству|у као клин, али се
при поави отпора лако закошаваТ|у, изо-
крену, испречава|у, деформишу и ломи
им се врх. Тупа зрна показу|у обично при
|еднако) ударно) енергии манву дубину
продирава од шивьатих, |ер |е површина
юиховог врха вена.

Недоволно отпорна зрна, израфрена од
мекшег или крти(ег материала, лако се
гьече на врху, деформишу, ломе се или
потпуно разбиа|у при удару о какав
чвршни предмет. Ово наста|е услед отпора
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матери|е и наглог успореюа кретава врха
зрна у времену кад юегово дно и датье про-
дужава кретаве у напред.

Код деформисаних и закошених зрна
пробо|ност се знатно смаюу|е, |ер таква
зрна мора|у да буше вену рупу у материи.

Зрна са оловним |езгром и зрна од ле-
гура бакра, кода су намеюена за онеспо-
соблъававе живих цилева, при удару о
тврде предмете лако се деформишу и раз-
би|а|у, а нарочито кад имаТу велику Уударну
брзину. При томе се ударна енерги|а пре-
твара у топлоту, ко|а може да растопи
олово, те се оно распрскава.

„Пешадиска пуна зрна малога калибра,
кода се употреблава(у за проби аюе оклопа
и штитова, има|у челично Тезгро, кое се

„не може тако лако да сломи и деформише.
Због маве тежине ових зрна повебава се
юихова брзина веним барутним пуюеюем,
чиме се добива вена ударна енергита.

161. Приликом продираюа у материту,
зрно мора да раздва|а юене делине (моле-
куларни састав) и да их потискуте односно
уклаюва пред собом.
„ Што |е матери|а отпорниа и дебьа, то
1е и дубина продирава зрна маюа, (ер
позадьи слоц)еви матери|е подржава(у пред-
ье и тако увенава|у отпор.
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Потискиваювем делина -извесне растре-
сите матери|е (песак, сува зема) при ве-
лико) ударно) брзини, као и треюе измебу
тих делина и површине зрна главни су
разлози за деформисаюве зрна, пошто сви
делиБи матери|е нема|у увек доволно вре-
мена да се угну, вей се чврите сабиау
испред врха зрна. Тиме се вепи део енер-
ги|е зрна претвара у топлоту, односно
троши за юегово деформисаюе, што у |о0ш
1ачо| мери смаву|е дубину продираюа зрна.

Пример:
Пушчано зрно продире у растреситу

иловачу:
На далзини 100 м. у дубину око 40 см.;
На данни 150 м. у дубину око 50 см.:
Из предъег се види, да |е дубина про-

дираюа зрна у извесне матери|е маюва при
габаву на крана одсто ава, што се наро-
чито показу|е код сухог песка и земе.

Ако се земльа и песак поквасе, продор
зрна кроз исте |е лакши као и юегово
раздва|аъве, ер вода спа|а делинре ма-
тери|е, ко|а поста)е еластичнит|а, тиме се
смаву|е треюе приликом продираюа зрна,
те |е и юегова дубина продирава вера.

Кад зрно удари у неку течност или
житку материу оно преда|е Тедан део
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сво|е ударне енерги|е околним делиБима
матери|е, ови преносе удар на суседне
делине, итд. На та) начин настате експло-
зивно де|ство дотичне (житке) материдфе,
ко|е |е по свом деству слично експло-
зивном де|ству распрскава|уБих зрна. Ово
се нарочито исполава при удару зрна у
воду.

Код габава у сув песак или земъу,
ово експлозивно де|ство зрна не може
да наступи због Тачег мебусобног трева
честица. :

Способност проби аюа металних плоча
зависи од юихове структуре (тврдоне и
еластичности матери|ала) и ударног угла.

Што Те материал еластични(и и жила-
ви|и то |е и отпорнитТи.

162. При ударном углу од 90 степени
пробо)ност зрна |е навейа и опада све
више са смаювиваюем тог угла, |ер компо-
нента клижеюва преовлабу|е над компо-
нентом пробиаюа зрна.

Због тога се борна кола, штитови и ку-
поле штите и косим положа|ем или заобла-
вавьем површине панцирних плоча,

Нормално се узима, да |е при гараъву
оклопа потребно да ударни угао износи
на|маве 60 степени. Ако (е ударни угао
маюви дешавапе се редовно отскоци,

а,

а

компонента

клижена

-

ударна

енчерги)а

7,

п,

пу.

-

корисна

компонента

пробнуана
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163. Дубину продираюа зрна у поте-
дине матери|е да|у таблице пробо)ности
зрна.

При продираюву у материу, чии са-
став ни|е хомоген, зрна се лако закоша-
ва|у и изокрепу. Ово се лако дешава и
при прелазу зрна из |едне матери|е у другу.

Зрна ко|а под малим ударним углом
продру у извесну материщу могу поновно
да изби|у на површину и потом као отскочна
да продуже лет.

Материц|е ко|е не може да пробите едно
зрно могу се проби ати са више узастоплно
избачених зрна.

Удар венег бро|а пуних зрна малога
калибра, може тако)е да произведе извесно
рушене де|ство.

164. Де|ство зрна на живе цилеве може
бити материално и морално. Морално
де|ство у првом реду зависи од доброг
материалног детства.

Морално могу де|ствовати пуна зрна
и сво|им фи|уком или ударом у непосредно|
близини циа, а нарочито концентрацитом
венег брфа зрна за кране време (на пр.
митраъеска паъба). Морално де)ство ра-
спрскава|уних зрна потиче и од Тачине
ювиховог треска при распрекаваюу.
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Способност пуног зрна за раюаваюве
зависи од ьегове ударне енерги|е, калибра,
облика и врсте зрна.

Зрна мора)|у имати на)маве 1 м/ктр.
ударне енерги|е да би могла продрети у
меснате делове тела, а на|маве 5 м/кгр.
да би могла сломити |аче кости. За оне-
способльаваюве човека, зрна треба да има у
ударну енергиу од 5--8 м/кгр., а за
стоку 15--19 м/кгр.

Зрно се сматра као смртоносно кад
пробита 25 мм. дебелу чамову даску. Ако
се зрно заустави у даски сматра се само
као условно смртоносно, т). ако повреди
животне делове тела. Ако зрно не може
да уфе у даску, оно се не сматра смрто
носно у опште. Ударна енергиа зрна
малога калибра на средънм и даътъим
одстоаювима |ош увек |е толико велика,
да едно зрно може онеспособити и више
зъуди у свом брисаном простору.

Да би се одржала доволъно велика
ударна енерги|а зрна на свима одстота-
ьъима, а оно било погодно за онеспособльа-
вавье живих цилева и по дужем времену
лета, обично се не израфру|у зрна са кали-
бром мавим од 6.5 мм.

165. На одстдаюнима на коима |е бр-
зина пешадиских зрна велика она пролазе

ТеориТа гараъва 13
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нагло кроз човече тело и производе у
месу маюве опасне ране. Али кад погоде
кост она могу да се укосе, деформишу и
тада производе врло опасне ране. Ако
зрна погоде органске судове испуюене теч-
ношву или житком материтом (пун стомак,
мокрайну бешику , итд) раздиру их услед екс-
плозивног де|ства пуних зрна на течности.

На одсто|авима на ко|има су брзине
зрна мае, експлозивно де|ство у судовима
са житким и течним материама исчезава.
Зрна ствара|у маье опасне ране.

На одстд|авима, на коима |е услед
маюне брзине лета и маюе обртне брзине
стабилност зрна маюа, она често попречке
ударау у ци, стварау тешке ране, а
зрна могу да се и зауставе у телу.

Ране од зрна са челичном кошузьицом
и оловним |езгром, калибра маюег од 8 мм.
сразмерно су лакше природе, |ер се зрна
теже деформиту. Зрна без челичне кошу-
ьИице се лакше деформишу при погабаъу ко-
стиу, при чему ствара/у тешке ране. Исто

„важи и за зрна са челичном котуьицом,
чии |е врх повребен или огогьен (Дум-Дум),
ко а ствара|у врло тешке ране.

Зрна са тупим врхом обично стварау
теже ране од шитатих, а нарочито при-
ликом погаБаюа кости у ко|е обично дробе. 4

195
166. Код распрскава|увих зрна навени

део парчади има доволъну убо)|иту снагу
противу живих бира само на кратким
дазъинама а изузетно на верим од тачке
распренува, пошто |е парчад неправилног
облика, те услед тога нагло губе своу
почетну брзину.

Ране од парчади могу бити врло тешке
због юихове величине, неправилног облика
и нечистобе. Она се редовно задрже у телу.

167. Отскоци. Зрна ко|а се при удару
о земъу, какви предмет или циль одби|а|у и
продужуту лет, зову се отскоци (рикошети).

Отскакаье (рикошетирае) зрна зависи
поглавито од састава (створа) површине
на ко|у зрна удара|у, од ударног угла,
облика зрна и ударне енерги|е, али. |е
ово одскакаве подложно толиким случа|-
ностима, да се не може потчинити неком
општем правилу.

У колико |е тврба површина на коу
зрна пада|у и у колико су ударни углови
маъви, у толико зрна лакше отскачу. На|-
чешне отскачу зрна при удару о тврду,
смрзнуту или камениту землъу односно
бусеюе.

При погабаву равне, глатке и тврде
површине, зрна обично отскачу под углом
коТи Те знатно вени од ударног угла.

13“
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Зрна ко|а отскачу по удару о земъу
често скреБу у смислу дериваци(е, што
треба имати у виду приликом осигуравава
стрелишта и при одрефиваву зона сигур-
ности по ширини.

Пешадиска зрна могу да скрену из свое
нормалне путаве, ако у лету додирну
граве дрвена, стаблике, траву и слично.

Код свих отскока зрна се скоро редовно
изокребу. .

Отскоци од подбачених зрна могу пота-
чати де|ство у цилъу и повенати дубину
тученог простора. Због тога |е поред дру-
гих разлога приликом гаравна корисните
добити подбача|е од пребачата.

Дубина продираюа отскочних зрна мава
1е од дубине продирава оних зрна кота
непосредно погоде цизь.

Б. -- Де)ство артилериских зрна
168. У артилери|и се употребьава(у:

шрапнели, гранат-шрапнели, гранате и спе-
ци ална зрна.

Шрапнел (сл. 56) има челичну кошу-
ъицу, куглице и пуювеье од црног барута,
Ово пувеве при експлозии шрапнела
одвали юегов оживални део, истера ку-
глице напред као из мале цеви, нераспр»а
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скава|упи кошуьицу, дава|уни и увена-
вауни куглицама брзину лета, ко|у ове
вей има|у услед кра|юве брзине зрна. Дим
распренутог шрапнела може бити разно
обо)ен, ради юеговог лакшег осма-
травьа. Прасак шрапнела |е сла- :
бии од онога код разорне транате. #3

Да би куглице онеспособиле
во|ника са спремом, треба да имаТу
ударну енерги|у око 15 кгр./м.,
а за кова око 20 кгр/м. Куглице
са овом ударном енергиом могу
пробити чамову даску деблъине 5
см. или сло) земле деблине око
10 см.

Сноп куглица распренутог шрап-
нела има облик левка (сл. 57).

Површина тучена снажним ку-
глицама има према дазъини и ка-
либру облик хиперболе (сл. 57)
или елипсе (сл. 58), у ко)|има су
куглице гушне распорефене у юе-
ном предъем кра|у, а рефе у зад-
ювьем крау.

У колико |е брисани простор куглица
вени (мава далина гафрава, положенита
путаъва; ци веби) у толико |е вене и
де)ство снопа куглица,
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У колико |е тачка распренуна нижа,
у толико |е тучена површина маюа, али

Сло7

„Тевех

шрапнела

тачка

распрснула

-<.
Фр

с

гушне тучена. У колико |е висина тачке
распренуна виша, површина тучеюва (е
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вена, али густина тучеюва маюва. |една
простори|а |е доволно густо тучена, ако
на |едан квадратни метар падне 1 куглица.
То Не бити онда кад |е висина тачке распр-
снуба нормална, а то |е висина од 2--5
хиьадити Напр. на 2000 мет. то е
4-10 метара; на 3000 мет. Те 6---15 метара;
на 4000 мет. |е 8--20 метара, итд. Добро
де|ство шрапнела |ако зависи од поволне
висине тачке распренува.

О-6.000

“-..

Есъ

7 7

Ее

к

“тъа

ет.

Дубина површине тучене снажним ку-
глицама види се из слика 57 и 58. и про-
сечна |е за |едан шрапнел око 150. мет.
дубине и 20 метара тширине, а за групу
шрапнела око 200 мет. дубине и око 25
метара ширине.
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Према томе |една батери|а од 4 топа
може туни без кошеюа |едновремено по-
вршину око 100 мет. по фронту и 200 мет.
по дубини; са кошеем |една батериТ(а туче
по фронту до 200 метара, по дубини 200
мет., у ком случа|у тучеюве целе површине
ни|е |едновремено. Пе |

На сл. 57 и 58. види се, да Ве ци бити
на|боле тучен ако продужеюе путаюе про-
лази кроз ци, т)|. ако |е интервал од
тачке распренуна до цизла око 50 метара.
Ако |е шрапнел пренуо у вертикали цимла
или иза цива, онда он нема никакво де)|-
ство на ци. Добро де|ство шрапнела
дакле ако зависи од правилног односа
тачке распренува по дазини према циъу.

Де|ство пак темпираног шрапнела на
ъудство, кад се ово подухвати уздужно
(на пр. у откривеним рововима, колона
и слич.) врло |е Тако (9 пута |аче од де|ства
гранате).

Код малог падног угла и тврдог, а
равног землъишта куглице чине отскоке,
ко|и повенават|у де|ство.

Де|ство шрапнела се брзо смаюву|е са
повебававем висине тачке распрсенуна.
Како се на великим далинама шрапнели
у групи |аче растура(у, то Не бити маюви

бро) шрапнела ко|и се
распрскава|у на поволъ-
но| висини и има|у сна-
жно дество. На вевим
дазъинама према томе
де|ство шрапнела (ако

"слаби. Шрапнел на|болье
де|ству1е на далинама
од 2000--5000 метара.

Кад се шрапнел тем-
пира на „К“ (картеч)
тада се ова) распрене на
дазъини од 6--50 метара
испред цеви и куглице
деству1у по дубини и
до 300 метара (сл. 59).
Ако се темпира на „У“
или „П“ (предтемпира-
ве), шрапнел се распр-
сне испред цеви на да-
ъини око 300 метара,
а де|ство куглица по ду-
бини (е до 600 метара..
Према томе ово де)ство
употребьава се на живе
циьъеве ко|и су од бате-
рите на 800 м. и ближе.

Ако шрапнел удари
под ударним углом ма-
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юим”од 15 степени, а земъиште |е равно !
и отпорно, зрно отскочи (рикошетира) и 41 пре удара. Ако зрно ните прело сувише

: : високо, тучена простори|а |е дубока око
150 метара, а широка |е око 20 метара.

Ако |е ударни угао вери,
зрно се зари|е у земъу и ра-
спрсне (перкусит|а) са незнатним
де|ством код самог места удара.

169. Гранат шрапнел (сл.
67). Организаци)|а гранат-шрап-
нела |е слична шрапнелу са том
разликом што у свом оживалном
делу има смештену гранатицу
напувену експлозивом. Према
томе он има нешто маюе ку-
глица од шрапнела истог ка-

1 либра. И дество гранат-шрап-
1 нпела |е сасвим слично шрапнелу

са разликом што после распр-
снуна у ваздуху излети и гра-
натица, ко|а лети приближно у
правцу путаве и при удару
експлодира, производени на та
начин извесно рушене де|ство
на циьеве маюе отпорности (ми-
траъези са штитовима; живи
ци/ьеви иза плотова; слабе на-

распрене се у ваздуху (сл. 60), правени | стрешнице, итд. -- сл. 62). ПА
левак истог облика као и при распренуну 1 170. Гранате. Према сво|01)- намени»

граната има неколико врста и то:
ч

Сл.

60.
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Обичне разорне гранате (Фугасе -- сл.

63), код ко|их |е на|битни|и састав експло-

2 4
Щ

!
> 4

. 4

1

(4
" зив (око. 209/,), кои при експлозии ра- |
И спраене челичну кошуъицу у врло велики 3 “|
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бро) парчади, а ове туку живе циьеве.
Поред овога те гранате де|ству|у гасном
масом у затвореним просторима. Пробо|на
(рушена) снага разорне гранате |е рела-
тивно слаба.

Панцирна граната (сл. 64), код ко|е |е
главни део маса зрна, а експлозива има
у ъему релативно маве и служи само да
зрно распрене. Главни |е задатак ове
гранате продираюве, проби|аюве у отпорне
средине (бетон, оклоп). Стога се ове гра-
нате раде од на|болег челика, има|у ма-
сивну главу са капом, дебеле дуварове, а
упазвач |е на дну зрна. За пробиаюе мо-
ра|у имати велику ударну енерги|у (велики
калибар, велику почетну брзину).

Полу-панцирне гранате (полу-фугасе ---
сл. 65.) по количини експлозива (око 79/,
и сво|о0) намени, чине средину измебу
обичних разорних и панцирних граната.

Темпирно де|ство обичне разорне гра-
нате може бити пре удара и после удара.

Темпирно де|ство пре удара (сл. бба,
666, 66в и 66г) бива на та) начин, што се
у тренутку експлози|е зрна челична ко-
шузьица распрене у много парчади непра-
вилног облика, обично у виду плочица
и цепки. Парчад добиа почетну брзину
У главном од експлозива у зрну, а ова

очни сноп

“1 ес Г

преден

сноп
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1е око. 1000-1500 метара у секунди, али
услед неправилног обима и мале тежине
брзо губе сво|у брзину тако, да ситна
парчад, на пр. код полъских оруба, вей
после 30 метара нису доволно снажна,
а крупниа (на пр. од задюег снопа) код
истог оруфа су снажна и до 150 метара.

Због неправилног облика, ране ових
парчади много су опасни)|е него ране од
куглица шрапнела, а нарочито ако су Тош
измешане са земьом.

“ 209

Правац летеюва парчади |е резултанта
брзине зрна и брзине коу парчад добита
од експлозива, с тим што |е ова последюа
3--4 пута вена од ове прве. :

Парчад у главном даТу 3 |асно уочлъива
снопа. Предюви, ко|и лети унапред у правцу

оживалног дела и тангенте путаюве у тачци
распренуна; ювега чини парчад од оживал-
ног дела зрна и упавача, па с тога има
релативно мави бро|, али крупниих пар-

14Теорит(а габаъа
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чади. Задьи, кфи поста(е од данцета зрна,
лети у назад од тачке распренуна; и он има
релативно мани брао, али крупни их пар-
чади. Бочни сноп, поста|е од распренуте
челичне кошуице гранате; садржи на|-
више парчади, али ова су на|ситниа. Ово
Те на|важнитТи сноп. Због много вене брзине,
ко|у доби а|у од експлозива у зрну, него
оне од брзине самог зрна у тачци распр-
снуна, парчад бочног спопа су готово
управна на дужу осу зрна и лете на све
стране око ове у кругу око 3600. Ако (е
зрно прело на поволно)| висини и не под
великим падним углом, ова) сноп да|е на
земъишту тучену зону вертикалну испод
тачке распренува, а облика траке, управне
на правац гарава, дубине увек маюе од
20 метара (назива се обично „Удар секире“).

Ако зрно прене на површини земтье,
оно веб има знатно тучену површину.
Ако се юегова висина повенава и тучена
зона се повенава. После извесне мере по-
венаваюа висине, тучена површина се уве-
Нава, али парчад губе живу силу и не
достижу до земъе доволно снажно, па се
и тучена површина снажним парчадима
брзо смаюву|е. На|поволъниа висина за
на|болье де|ство код полъских топова 1есте
измебу 10 и 30 метара на свима далинама;
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преко те висине де|ство нагло опада, а на
50 мет. |е скоро равно нули. Добро де)-
ство темпирних граната много зависи од
правилне висине тачке распренуна, коза
начелно треба да |е што нижа.

Тучена површина снажним парчадима
види се из ове таблице.

Зона тучена снажним
парчадима бочног Во

ни ва де)ства на)-
КАЛИБАР - вебим пар-

По По . чадима
дубини щширини

15,80 мум Бм. | 15-20 м. око 150 м.
(то сад АА ЧИН ас. 2 ДА 4

100 м/м 6 м. 40 м. 250-300 м.

150 м/м 8 м. 60 м. 400-500 м.
„те а

155 м/м 8-15 м. 80 м. | 500 м.

Према томе |една батери|а може туви
по фронту без кошеьа око 100 метара, а
по дубини око 50 метара (кад се избаци
група зрна). 1

Пробо)|на снага парчади Тот |е слабит|а
од шрапнелских куглица.

Морално дество темпирних граната,
- услед снажног и оштрог пуцюа, много Те

14“
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1аче од шрапнела. Прасак разорне гра-нате |е веома Так, оштар и бризантан; облак“дима |е црне бо|е, а ватрени млаз веви 0о0ног код шрапнела. По овоме се Маеразликовати де|ство гранатама од шрапнелаНа)поволъни|и интервал тачке расп :снуБа гранате (е нула. ,Ударно де)ство разорних граната за-виси од врсте упавача ударног угла ударнеенергиен отпорности срединеу ко уударату

„Ако |е упальач тренутни и ударни угаони|е мали, граната прене чим додирнеземъу. При том предюи сноп оде у земъузадън у ваздух, а де|ство бочног снопа Тевене или маюве према нагнупу дуже осезрна према земъишту. Ако (е ударни угаооко 90 степени, тада 1е бочни сноп скоропаралелан землъишту и коси све у кругу
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на дазини- око 30 метара од места удара
(сл. 67.) Што |е ударни угао маюи, све
се више губи она) део бочног снопа кои
лети у вис и оног ко|и се забоде у земъу,
а оста|у у де|ству делови десно и лево
од зрна, ко|и бришу по површини (сл. 68).
Према томе де|ство ове гранате и са овим
упазьачем све |е вене што |е дазьина габаюа
вена и што |е предъи нагиб вени. Ако би

граната са овим упаьачем ударила "под
малим ударним углом (испод 10 степени),
тада се дугачки тренутни упальач при удару
сломи|е и зрно обично и не експлодира.
Отскоци се дакле са овим упазьачем не
дешаваТу .

Ако |е упалач са крапим или дужим
успореюем, граната продире у земъиште
и деству|е према своме калибру, ударном
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1 | Продираюве у метрима
Калибар у | ууглу и дужини успорева. Како Те ово

ветон | оклоппродираюне у земъу у зависности од Уудар- # | и оземъу | дрво | зидове
ног угла, показу|е сл. 69. Колико (е е
нео преди ране рани Чу зет гебично 75,80 мм. е зов 020 0:30
врдопе, при ударном углу око 25--300 (погъска) , , 0,50 | 0,50

показу|е ова таблица. и. 7?
: 1,40- 0,50-

Калибар Вертикално | Хоризонтално
ТИ продираюве продираве

75,80 мм 1
(полска оруфба) Ем. 1,50 м.

155 мм 1,50 м. | 2.50 м

Како продираюе гранате зависи одотпорности средине у ко|у ударе показу|е
таблица: (на стр. 215) ( :

За проби|аье и рушеюе бетона и оклопатребау велике ударне енерги|е и велика
чврстина зрна, т|. панцирне гранате. Обичне
разорне гранате се раздробе.

Кад разорна граната после завршеногпродирава у земъу експлодира, юено Теде)ство различито, према врсти упальачакалибру и чврстини земьишта. Зрна сакраним успоренем зари|у се за Тедну додве сво)е дужине и при експлози|и праве

“100 мм“ |2,50-3 | 190” (0,70-1 | 0,370 -

2:20- | 1,40- | 0,80-
105 мм до оо то 1:20 я

1: В я

150, 155 мм 4-4,5 230 11:30 що 2

ма 0/15--
305 мм” 13-6,80) - 230 31 520

чист левак (сл. 70 и 71) ко|и |е код 155 мм.
пречника око 3.50 м; дубине 1.10 м.; за-
премине око 6 м?. Зрна са веним успоре-
ювем зари|у се за три до четири сво)е ду-
жине и праве засути левак (зема се по-
врати <- сл, 72), кои е код 155 мм. преч-
ника око 3.50 м.; дубине око 1.50 м. На)зад,
ако зрно продире у земъу око 3 метра и
више, оно и не прави левак, вей само
камуфлете (сл. 73) т|. зема се само мало
растресе и надигне (као кртичюак).
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4 Ови левци на бозишту имау сво|их
: х добрих односно. рравих страна. Они могу

О0“<9«15 | ан 25 4 послужити нашима односно непри|ателъу

а “а (1
1сд«25. Те с 4

К

ае | е

аз «0 Д

4

с 4 |
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као гнезда за аутоматска оруна или гру-
пице, омета|у кретаюе, итд.

Како гранате де/ству|у на Зидове по-казу|е сл. 74. :
Де|ствоу на покривене заклоне показу|е

сл 79, 1
Ако гранате са упаьачима, ко)|и даукране успорене, ударе у землъу под мавим

углом од 15 степени, оне праве отскоке

со
и прену у ваздуху на висини око 3 метра,
а дазъини око 15 мет., од ударне тачке.
Кад |е тачка ових распренунпа повона,
де|ство отскочне гранате може бити истопа чак и нешто (аче од распрснуна пре
удара, пошто тада де|ству|е и задюи сноп.
(сл. 706)

Проценат отскока на|више зависи од
тврдопе предмета у кои гранате ударау.
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Тако при удару у землу, отскоци се де-
шаваТ(у кад |е ударни угао маюи од 10 сте-
пени; код зидова могу се дешавати отскоци
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и када зрна ударе под углом до 30 степени,
код бетона и до 45 степени, а код оклопа

и до 60 степени. Да би се умаюили отскоци,
на панцирна зрна се мебу капе (сл. 64),
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Напротив да би повенали бро) отскока,.
лафе, борна кола и др. дату такав положа)
оклопима, односно у борби заузимау такав
положа), да што више зрна ударе косо.

„Према томе на трупе на задъем нагибу
и на блиским далинама често се де|ству|егранатама и упалачима са крабним успо-

-ревем, те да се доби|у отскоци.

. Величина опасне запремине темпирних
разорних граната |е око 2500 м2 на свима
далинама, па се због тога оне употребльа-
ва|у при габаъьу неприт|ателских аероплана,
нарочито на веним далинама, где се опасна
запремина шрапнела нагло смаюуТе.
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Де/|ство гасном Ммасом разорних граната
1е врло |ако и у толико |е |аче у колико
1е вена количина експлозива (калибра)
и у колико |е простор у коме експлодираТу
затворени|и (собе; зграде; заклони у ро-

има А АА ак
- Ве - Н 2а ДЕ 1

МАК
- ме а ) с. 1 Хъ

ЕЕ НЕА Фе аут и
Ка ЕЕ Аае ДЕ

ТП + СИ, ( М | Са
мм. 5 ХА Н
КР пс

1 Па а
а 2 Ма е

е БА С

Ко за
вовима; склоништа; вртаче, итд.). Гасна
маса у тим случа|евима одвазву|е и руши
зидове, кровове, улазе, итд., а лудство
умртву)|е, наноси му тешке контузи)|е и
ако де)ству)|е на морал, а може и тровати.

Свдо)|им |аким треском разорне гранате
де)|ству|у |ако на живце, слабени тиме

морал ъудства (умаюну|е лежи) и дисци-
плину, стварату апатит|е, итд. (Р. С. тач. 912)
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171. Упоребеюе де|ства шрапнела и гра-
нате.

ШРАПНЕЛ
а) Де)ству)е само куглицама.
6) Деству|е само на површи-

ни землишта.
в) Темпирно деуство. на по-

вршини:
-- На|боле (е кад средюа
путаььа пролази кроз цизь,
а интервал тачке распр-
снува |е око 50 м (испред
циьа).

-- Деуство Те у главном по
дубини и хоризонтално
(бритшуне).

г) Употреблавау га и пого-
дан Те:

-- за маве калибре,
-- на дазъинама до 5000 м.

Према особинама

ГРАНАТА
а) Де|ству|е парчадима, гас-

ном масом и морално.
6) Деству|е на површинин у

дубини и пробита (руши).
в) Темпирно де)ство на по-

вршини:
-- На|боле |е кад средюа
путаюва пролази изнад ци-
гьа, а интервал тачке рас-
прснуна |е нула (распрс-
нуне у вертикали цизьа).

-- Де) ство |е у главном по
ширини (правцу) и вер-
тикално (одозго сече).

г) Употреблавау 4фе и по-
годна (е:

-- за све калибре,
-- на свима дазинама.

свога де|ства, шрап-
нел 1 погодан за тучеюве живих незакло-.
юьених циьева по дубини, ко|и Не венином
бити покретни, па и габаъе юиме мора
бити брзо. Због тога употреблъавафу га
поглавито оруфа са положеним путаювама
и великом брзином гарава (полска и
брдска оруба). Коректура темпираним
шрапнелима |е тешка.

И гранате се могу употребьавати успе-
шно за тучеюве живих циева, кад се упо-
треби подесан упалвач. Како |е и корек-
тура юъоме лакша, и како се може употре-

#
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бити за тучеве венег брда и разноврсних
цизева, на свима дальинама, итд.; то |е
очевидно да гранате има|у више преимун-
ства над шрапнелима, нарочито у борби
данас када су цильеви вепином закловени
и скривени. 1

Због свега овога граната |е нормално
зрно за вене калибре. Но и код мавих
калибара (полъских и брдских оруфа) носи
се по батериским шаржама сада три пута
више граната но шрапнела, док |е пре
рата било обратно.

172. Специална артилериска зрна |есу:
Отровна (сл. ТТ), кода могу бити са

краткотраним и дуготра)ним де)ством.
Краткотрау/на зрна де|ству|у моментално.
На ветру преко 3 метра брзине у секунди
дество им |ако слаби. Дуготрау/на зрна
де|ству|у моментано (сузна и др.) или
задоцюено (иперит). Течност се при експло-
зи|и распе у капгльъице, ко)|е дуго испара-
ва|у и тру|у. -- Ова су зрна маюе зависна
од ветра. Краткотра)|на зрна употребльа-
ваТу се обично у нападу, а дуготра)на
у одбрани, за неутралисаве простори)а
куд наше трупе нене скоро наипи. Де|ству
ових зрна треба се надати на местима где
могу имати болье де|ство као: шуме, шу-

Теори/а гараъьа 15
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марци, долине, села, итд., а коТ|а баш при-
влаче трупе ради скривава од аероплана
и заклаваюна од ватре. За успешно де-
ство потребне су велике количине муни-
ци е, па ипак |е де(ство локално. За ства-
раъе таласа не могу се употребити. Про-

детонатор - - - - В

- --200г енселоз

а|
пазавававане

2050 отров.
течност

възвазвававиплави

станлена --

. “ боца од Тлит

тиву юих су главна средства опреза, гасна
дисциплина и маска. |

173. Димна, за ствараюе димних завеса,
ако ветар ните (ачи од 6 метара у секунди, у
циъу заслепшъиваьа и обмане непритатезьа,
као и за маскираве наших трупа.
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“” За коректуру -- стваразу дуже времена
дим у тачци пада.

За осветьаватве (сл. 78) -- прену на
2--300 м. испред и изнад циьа и осветьа-
ва|у цилъ и просториу при габаву ноу.

За запаливаюе.
"За обележаваюве путаюва -- за гаБраюе

ваздушних цизева, и борних кола.
174. Зона сигурности од артилериских

зрна: Шта (е зона сигурности обашюено
Ще утач 31" : !

15“
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Употреба артилериских зрна за тучеюе разних циьева

Зрно | Де)ство ЦИ ЕВИ

Шрап-
Темпирнонел

Живи незакловени и откривеници- |
ьъеви (ъудство стока) на површиниземъе, или у плитким и откривеним
рововима (на пр. послуга митральеза
и пешадиЧа по левцима; у откривенимровавима кои сетуку узлужно, итд.) |или на мочварном з2гмлишту.

Шрап-|| Ударно
нел || (отскоци)

Живи и незакловени цизеви на
блиским дагльинама (испод 1000 м,) |У случа/у блиске одбране.

ЗЪудство закловено али откривено(иза зидова у откривеним рововима,
У крупном кршу иза стрмих заклона,Темпирно Уу шуми, итд.), ако се туку са фронта;, а ако се туку уздужно употребла-
ва)у се темпирани шрапнели,

,. Ударно Незаклоювено лудство на задъинм(отскоци) || нагибима и на блиским дазьинама.
Гра- | Ударнопо |.Р Поринии Незаклоювено ъудство на великим
пате трен. упа- | далъинама и на предъьим нагибима.зъач ЗКице.

Удаоно“ Заклони, ровови и склоништа ра-
(упавачиа зних |ачина и лъудство у юима.са крави Материал, послуга овога (топовини Ким НИ др.). Отпорне тачке, зграде, на-е е- | Сипи, обекти полске полусталне иНА сталне фортификаци)е и лудство иматериал у юима.

Препадна гаБава са изненаревем5 Кратко- 1 док гъудство Дош ни)|е наместило
тра)ног | маске, ради уништеюа (батерице,Отров-|| де?ства гнезда, итд.)на : И аи ДЕН

зрна Дуготра)- | Неутралисаюе. Ако нейе на истоног де)- | Заражаваюе. землъиште ступитир.
ства Спречавакье. ускоро нашетрупе
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Величина ове зоне код артилериских

зрна зависи од: :
-- Калибра и врсте зрна и упаача

ко има се гара, као и од дества самих
парчади распренутих зрна.

-- Величине растураюна погодака од-
носно тачака распрскаваюва (дазине, пу-
ьева), према правцу габаюа (фронтално,
бочно); :

-- Нагиба землишта око цизьа;
--- Разних предмета око цива и юихове

природе (дрвене, купе, итд.), као и при-
роде землъишта (зема, крш, итд.);

-- Закловености наших трупа (у за-
клонима, откривеним, итд.)

-- Сталности атмосферских утицаа у
току габаюа;

-- Могубности осматраюа габаюа;
Не могу се ни приближно дати вели-

чине зоне сигурности ко|е би се могле просто
применити за дотични случа)|. Стога се ова
зона, мора, с обзиром на горюе утица|е,
одредити на|брижтъиви|е за сваки случа|
посебно, и предюа линит(а зоне сигурности
Тасно показати пешадии на земъитту.

Обе наведене величине зоне сигурности
служе више зато да покажу начин на кои
се ове величине срачунава|у, и важе за
незакловене трупе на тврдом и хоризон-
талном земъитту, кад се габа фронтално.
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Снажно де)-
ство назвеБих
парчади рас-

Величина зоне сигурности
при фронталном габаву

Шрапнел
и гранат
шрапнел

тлалр

ПРИМЕДБА

бице
155 м/м М. 17

ОРУБА пренутих
граната

ме

65 му/м М. 06

БъдсКи 1651 1 ае ум Ме 15 100
пови

15 м/м М. 28

15 м/мМ. 12

ща 25 | 46 мм М. 97
еи Тои 150пови

80 м/м М. 5/8

80 му/м М. 28

100 м/м М. 14

Пол скеи ОРАТ 106 мм М 16 250
хаубице 4

100 мум М. 28

Дугачки топ | 105 м/м М.15/26 400

+ 150 м/м М. 14ешке хау- 60

1

1) Величина зоне
сигурности рачуна се

-| по обрасцима: за шра-
пнел и гранат шра-
пнел -- интервал та-
блични 4.6 Врд; за
гранате ударне -- 6 Вд
+ снажно де ство на)-

-| вевих парчади; за гра-
натетемпирне -- 6Врд
+ снажно деуство на)-
вених парчади.

2) При овом прора-
чуну узето |е у рачун
4 Вд (4 Врд) практич-
них, т.). 6 Вд (6 Врд)
таблич. (Нас. за гаф.
тач. 495, 561, 727.) При
гауаъу батериом у
на)више случац|ева (0-
бична габраюна) тре-
ба узети 4 Вд (4 Врд)
практична за бате-
риу, т.1. 8 Вд (8 Врд)
табличних.

3) Прорачун е вр-
шен за вена (нормал-
на) пуюнеюа, да би се
величина зоне што
више умаюила.

4) Показате вели-
чине важе за хори-
зонтално земьиште
средюье тврдоне.

5) Претпоставка (е,
-| да Те лини) а средюих

погодака у циу, т.).извршена коректура.
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ТАБЛИЦЕ

175. У теории, припреми и извршеву
габавьа употреблава|у се разне таблице
као: таблице гарава, са балистичким о0со0-
бинама дотичног оруфа; таблице утицауа:
надморске висине, температуре, ветра, ве-
ликих месних углова, итд.; таблице про-
бо|ности зрна, вероватноне погабаюа и
разне друге.

Ове таблице израбру|у се било у виду
табела са податцима путаюа, кои су дати
у бро|евима -- тзв. табеларне или броучане
таблице --- било у виду графикона -- тзв.
графичке таблице.

176. На|важнит|е од ових таблица -- на
ко|има се заснива|у маве или више све
остале --- су таблице гарава (балистичке).

Ове таблице сачиювава|у скуп свих оних
података, на основи ко|их се могу упознати
главни елементи путакна дотичног оруфа.
Према томе оне омогунава|у правилну упо-
требу и искоришнее оруба у балистичком
смислу.

Таделарне (бро)|чане) таблице гарана,
редовно садрже ове податке:

Хоризонталне далине габава у метрима
или неко) друго) дужно) мери.
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„ Табличне углове, кои одговара|у по-
уединим хоризонталним дазьинама габраюа.
Ови углови могу бити изражени: у степе-
нима (минутама, секундама), у хизьади-
тима или су унете и обе угловне мере.

Падне углове путаъва, кои одговарау
хоризонталним далинама габрава. И ови
углови могу бити изражени у степенима,
хильадитима или на оба начина.

Висину задюевг нишана изнад осе душе
цеви у милиметрима за по|едине дазьине
гафава. Ова) податак имату по)едине таб-
лице оних оруфа ко|а су снабдевена зад-
вим нишаном.

„Краюье брзине (У му/сек.), ко|е пока-зу)у брзину зрна у последюьо) секунди,
пре юеговог поновног пролаза кроз хо-
ризонат уста цеви.

„Време летева зрна у секундама пока-зу)е целокупно време од изласка зрна из
цеви до пролаза кроз хоризонат уста цеви.

Координате темена путаве (апсцису
и ординату) у метрима, ко|е одговарау по-
уединим хоризонталним дазъинама габраюа.

Брисани простор за разне висине ци-
ъева у хоризонту уста цеви. Че
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Величине растураюа по висини и ши-
рини и то: 1009, 5094, и по)едина веро-
ватна скретаюва. Неке таблице показутТу
и величину вероватних скретава по ду-
бини. Где не посто)|е могу се израчунати.

Код неких таблица габрава показате су
Тошо и величине практичних вероватних
скретана, а неке има|у и величину ракли.

По|едине таблице тетких пешадиских
оруфа садрже поред предюьег |ош и ове
податке: поправке далине габраквьа због
месног угла циза, због промене бароме-
тарског притиска, температуре; утица(а
уздужног ветра; поправке за деривациу и
попречан ветар; висине и ширине сигур-
ности. Ове поправке изнете су било у углов-
ним, било у дужним мерама.

Све таблице редовно садрже податке
за тежину зрна, барутног пуювеюа, за по-
четну брзину, вибрациони угао, нормалне
атмосферске услове, дужину сталне ни-
шанске лини|е, а некада и друге податке.

. 177. Брочане таблице користе се у
ове сврхе:

За даваюве потребног нагиба цеви при
посредном габаюву.

За провераваюе могупности пребаци-
ваюа маски и сопствених трупа.
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Да се установи, да ли се извесан циль
налази у зони успешног ватреног де|ства
оруба.

За одрериване дубине брисаног про-
стора, обзиром на висину циза и положата
путаве у односу на дотичан ци.

За одребиваве дубине снопа на свако)
тачци одрефене зоне де|ства, а на земъишту
равном или нагнутом. ;

За одребиваюве нетучених и сигурних
простора за разне случауеве:

За одребиваюе на|маюе далине габаюа,
на|маюве дубине заклаюаюва орурба, а о06-
зиром на ово и за одребиваюе напогод-
ни|ег ватреног положауа.

Пошто податци таблица габраюна важе
само за нормалне услове габава, они се
мора|у за време припреме и у току габава
поправьати, према разлици постоепих при-
лика од нормалних, има|уни у виду |аче
утица|е на правац и далину гараюа.

Измеюене прилике при гараюу могу се
сазнати: мереювем атмосферских прилика
помоБу справа, юиховом оценом на разне
практичне начине, на основи резултата
осматраюа пада зрна и доби|аювем пода-
така од суседних делова.
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Апсолутне и релативне висине поло-
жата оруба и циева могу се изнави по
карти.

(178; За по|едина оруфба посто|е и гра-
фичке таблице гараюа. |

Оне на слици показу|у вертикалне про-
Текци|е путаюа у извесно) сразмери, и тако
без рачуна да(у |асну представку: односно
елемената путаюва на разним даинама

 гафавьа; да|у висине ордината на разним
одсто|авима; показу|у промене далина га-
Бава због утица|а месних углова, Итд.
Средством ових таблица габравна може се
лако одредити брисани и тучени простор
на земъишту разног нагиба и при разним
месним угловима. :

По|едине графичке таблице садрже ове
податке: криве |еднаких кра|юих брзина
зрна; криве |еднаког времена лета зрна;
криве |еднаких деривацита; криве |еднаких
нишанских давъина при разним месним
угловима и друге.

179. Поред балистичких таблица габаьа
посто|е за по)|едина оруфа разне друге као:
таблице ордината путаюа; таблице утицата
ветра, промеювеног барометарског притиска
и температуре; таблице утица а и поправке
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због месних углова; таблице чинилаца веро-
ватноне и друге.

Ове таблице допуюву|у балистичке таб-
лице габаюва. )

Начин коришнеюа тих таблица редовно
|е изложен у об ашюеювима кота су дата
уз саме таблице.
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